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TESEKKUR

ULUSAL HAVUZ ENSTITUSU (UHE)'nin 3 nolu yayini olan HAVUZ OPERATOR ELKITABI”rnin hazirlanmasi

ve yayinlanmasi ¢calismalarini yiiriiten UHE Egitim ve Teknik Komisyonunda gérev alan;

e UHE Yénetim Kurulu Uyesi, Teknik Komisyon Baskani ETHEM ERKOCa

e UHE Yénetim Kurulu Uyesi, IBRAHIM USTUNES’e

e UHE Yénetim Kurulu Baskani, HASAN TAHSIN DEDEOGLU’na

* AL AKGUN’e

e UHE Yénetim Kurulu Uyesi, Basin Yayin ve Halkla lliskiler Komisyonu Baskani MUZAFFER SARIBAS a
e UHE Yénetim Kurulu Uyesi, Uyelik ve Fuar Komisyonu Baskani TARIK KARAOGLUna

e UHE Yénetim Kurulu Uyesi, ONDER TUZUNALP’e

e UZEYIR ULUDACa

e MEHMET HALIT CALKI’ya

e UHE Yénetim Kurulu Uyesi ve Uluslararast lliskiler Komisyon Baskani, MEHMET KABASa
* HAKAN OSKAY'a

degerli calismalari ve katkilarindan dolayi tesekktir ederiz.

ULUSAL HAVUZ ENSTITUSU
YONETIM KURULU

MART 2005



BiRINCIi BASKIYA ONSOZ

Ulkemizde yiizme havuzu sektériinii temsil eden Uygulamali Havuz Enstitiisiiniin (UHE)
yonetim kurulu ve teknik komisyonu is birligi ile ylizme havuz operatérii kitabr hazirlanmistir.

Yiizme havuzlan bakim ,tutum ve calistinimalari konularinda havuz operatérlerinin ihtiyag
duyacadi bilgileri iceren bir kitap¢ik hazirlanilmasina 6zen gdsterilmistir.

Mevcut ve yapilacak tiim yiizme havuzlarinin bakim, tutum, ariza giderimi ve su
sartlandinimalari, insan saghdgini direkt olarak ilgilendirdigi icin mutlaka bilingli ve diizgiin
olarak yapilmasi gereken islevlerdir. Ticari, sportif, sosyal veya ézel yiizme havuzlarinin
saglikli olarak isletilmesi, sektériimtizde havuz operatérii olarak emek veren arkadaslarimizin
islerini bilingli olarak yapmalari ile miimkdiin olacaktir. Filtrasyon ve dezenfeksiyon sistemleri
ile havuz kimyasallan kullanimlarinin diizgiin olarak yapilmasi sektériimiize hem gérsel,
hem de hijyenik havuzlar kazandiracaktir.

2000 senesinde TSE ve UHE isbirlidi ile TS-11899 nolu yiizme havuzlari-suyun hazirlanmasi-
teknik yapim kontrol bakim ve isletmesi - genel kurallar standartlari ¢cikarilmistir. Havuz
projelendirme, yapim ve isletilmelerinin bu standartlara uygun olarak yapilmasi ile tilkemiz
problemsiz ve saglikl havuzlara kavusmus olacaktir.

Ulkemizde yaklasik 80.000 adet Filtrasyon ve dezenfeksiyon sistemlerini iceren yiizme
havuzu bulundugu varsayimi ile en az yiizme havuz sayisi kadar egitilmis ve havuz bakim
tutumlarini hakki ile yapacak ytizme havuzu operatérii elemana ihtiyag oldugu gériilmektedir.
Bu yaklasimla havuz operatérliigiiniin bir is kolu olarak tarif edilmesi miimkdiind(ir.

UHE'nin periyodik olarak diizenledigi havuz operatérii editim seminerleri, elinizde tuttugunuz
el kitabinin da yardimi ile ytizme havuzu operatérii arkadaslarimiza tiim olanaklari ile
hizmet vermeye devam edecektir.

Bu kitabin hazirlanisinda 6zveri ile calisan degerli UHE ydnetim kurulu ve teknik komisyon
tiyesi arkadagslarima tiim camiamiz adina tesekkdiir etmekteyim.

Saygilanmla,

UHE BASKANI
HASAN TAHSIN DEDEOGLU

MART 2005



iKINCi BASKIYA ONSOZ

“Havuz Operatorti El Kitabi” yayinlandiktan sonra sektérde bliyiik ilgi gérmdis ve kisa
stirede tiikenmistir. Kitap; Dernek biinyesinde egitim verdigimiz operatérlere ders kitabi
olarak verilmis, ayni zamanda Makina Miihendisleri Odasi MIEM merkezinde verilen
Yetkilendirme Editimlerinde de yardimc kitap olarak kullaniimistir. “Havuz Operatorii El
Kitabi” Il Belediyeleri Fen Isleri Mtidiirliiklerine ve Otel Teknik Miidtirlerine de licretsiz
olarak dagitilmustir. Ikinci baskida diyelerimizin uyarisi ve editim veren Gyelerimizin gérdiigi
eksikler dikkate alinarak yeni béliimler eklenmis ve var olan bazi béltimler genisletilmistir.
Kitabin gelistirilmesi ve yeni konularin eklenmesi (liyelerimizin talebi ve konu ile ilgilenen
sektor veya sektér disindan uzmanlarin énerisiyle herzaman yapilabilir. Ikinci baskinin
hazirlanmasinda katkida bulunan Yénetim Kurulu Uyelerine, Teknik Komisyon Uyelerine
ve Uyelerimize tesekkiir ediyoruz.

Saygilarimizia,

ULUSAL HAVUZ ENSTITUSU
YONETIM KURULU

SUBAT 2009
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1. GIiRIS

1.1. HAVUZ OPERATOR EGITIMI
Anayasanin 56. Maddesi: Herkes, saglikli ve dengeli bir cevrede yasama hakkina sahiptir. cevreyi gelistirmek, cevre
saghgini korumak ve cevre kirlenmesini 6nlemek Devletin ve vatandaslarin gérevidir.
Iste anayasa; Bizi, sizleri, tim kamu kuruluslarini, tabiiki UHE’yi gérevli kiliyor. Buradan hareketle bizler sektérel
anlamda, kamu saglgini korumak, kaynak israfini 6nlemek, sektérel dayanismayi ve gelismeyi saglamak, ilgili kurum
ve kuruluslara uzmanhk alaninda yardimci olmakla UHE'yi ve kendimizi gorevli sayiyoruz.

Bu egitim bir uzmanlik egitimi dedildir. Havuza iliskin genel bilgi ve hatirlatmalarin yer alacagi egitim konularinin
seciminde de, daha ¢ok havuz isletmesi ile ilgili teknik elemanlara yararl olacadini diistindiigiimtiz konular
programimiza aldik.

Onemsenecek miktardaki parasal kaynak kullandiginiz havuz yatinminiz tesisiniz icin bir kazangtir. Eger kamu saghdi
ile ilgili kurumlarin yaptigi hijyenik kontrollerde havuzunuzun su kalitesi iyi olarak tespit edilirse, sizin tesisiniz saglk
agisindan rizikosuz referansli bir havuzdur.

TS 11899 ve UHE Standartlarina gore yiizme havuzlarinda insan saghdina zararli, hastalik yapici viriisler, organik
ve inorganik kirlilik bulunmamaldir. Aksi durumda isletmeci yasal sorumluluk altindadir ve magdurun zararini tazmin
etmekle kalmayip cezai takibe ugrayabilir. Konu ile ilgili 23.02.95 tarihinde ¢cikan 4077 sayili Tiiketicinin korunmasi
hakkindaki kanun; havuz kullanicisi ile isletmeci, isletmeci ile yapimci, satici arasindaki iligkileri biiytik élciide
diizenlemekte ve taraflara énemli sorumluluklar yiiklemektedir. Kanunun 1 nolu amag¢ maddesi: “Bu kanunun amaci,
ekonominin gereklerini ve kamu yararina uygun olarak tiiketicinin saglik ve gtivenligi ile ekonomik ¢ikarlarini koruyucu,
aydinlatici, egitici, zararlarini tazmin edici, cevresel tehlikelerden korunmasini saglayici dnlemlerini almak ve tiiketicinin
kendilerini koruyucu girisimlerini 6zendirmek ve bu konudaki politikalarin olusturulmasinda gondillii 6rgtitlenmeleri
tesvik etmeye iliskin hususlari diizenlemektir” seklindedir.

Bu arada ayni kanunun ekinde garanti belgesi istenecek zorunlu malzemeler listesinde su aritma cihazlari ve sistemleri,
diger havuz malzemeleri de bulunmaktadir.

Gortiliiyor ki havuz vakalarinda isletmeci birinci sorumludur. Dolayisiyla hicbir gerek¢e sorumluluklarini ortadan
kaldirmaz.

Yiizme havuzlarinin isletilmesi TS 11899 ve UHE Standartlarina uygun olarak yapiimalidir. Havuzlarin ve havuz
isletme kapsaminda yer alan mekanlarin hijyen olmasi, havuz suyunun icilebilir nitelikte olabilmesi icin havuz
operatdrtiniin konusunda egitimli ve deneyimli olmasi gereklidir. Ayrica Saglk Bakanhgi'nin ../../2007 tarihli genelgesine
gére havuzlarda kullanilan kimyasallar Saglik Bakanhdgi’ndan izinli olmak zorundadir. Yénetmelige gére havuz
operatorti de sertifikali olmak zorundadir.

Kuruldugu 1995 yiindan bu yana Dernek Merkezi ve Temsilciliklerinde operatér egitimi veren dernegimiz, Saglk
Bakanhigi’'nin Yénetmeligine uygun olarak egitim ¢alismalarini Dernek Merkezinde, EGE Subesinde ve diger
Temisilciliklerimizde stirdtirmekte ve sertifikayr Halk EGitim Merkezi ile birlikte vermektedir..

Hazirlanan bu dokiimanla; havuz isletmesinin temel égesi olan havuz operatérlerinin egitimi icin bir referans basvuru
kaynadi olusturulmasi UHE ce hedeflenmistir. Bu kaynak yapilan yatirirm ve cabalarin dogruya yénlendirilmesi icin
bir ileri adim olacaktir.

UHE Teknik Komisyonu



1.2. UHE HAKKINDA
20.04.1995 tarihinde 19 kurucu tiye katihmi ile kurulus basvurusunda bulunan UHE ayni yil icinde kurulusunu
tamamlamustir.

e Sektdre ve topluma hizmet ve serbest yatirim bilincini gelistirmeyi;
e Mahalli, bélgesel ve lilke capinda sektor icinde gerekli saygiyr temin edebilmek amaci ile caba géstermeyi;

e Yiizme havuzlarinin, masaj havuzlarinin, saunalarin, masaj kiivetlerinin ve ilgili mamdillerin yapimi, isletilmesi
ve bakimi sirasinda saglik, gtiven ve insanlarin rahati hususlarina azami 6zen gédstererek bu konu ile ilgili biitiin
kanun, bildiri ve kurallara uymayi;

e Havuz ve sauna yapimlari, projelendirmeleri ve malzeme nitelikleri ile bakim ve tutunmalan konularinda TSE ile
mlisterek calismalar yaparak standartlar olusturmayi;

e Yiizme havuzlarini, masaj havuzlarini, sauna, masaj kiivetleri ve ilgili mamdilleri gelistirme ve daha iyiye tasimak
icin gerekli blitiin cabalara destek vermek ve bu mamdillerin bakimlarini ve kullanimlari icin yeni arastirmalar,
kesifler, yeni malzeme, teknik ve sistem olusturma ¢abasinda bulunmayi;

e Konu ile ilgili bilirkisi raporlari diizenlemeyi;

e UHE liyelerinin, mamiillerin satisini gelistirmek amaci ile gerekli bilgi ve egitimin verilmesi bakimindan ve havuz
operatérleri editici seminerler, paneller, konferanslar diizenlemeyi kendisine amag edinmis olup, yiizme havuzu
sektart yillardir faaliyet gosteren ¢alismalari ile ciddiyetini ve ticari tutarliligini kanitlamis olan firmalari ¢catisi
altina almis ve kisa siirede tiye sayisini 151°e cikartarak sektorde tek etkili kurulus konumuna gelmistir. Halen
Perpa Ticaret Merkezi Kat: 5 No: 203 Okmeydani - Istanbul adresindeki merkezinde faaliyet géstermekte
olan UHE; 151 liyenin destedi ile sektorde hizmetin tiketiciye daha bilingli, daha bilimsel yéntemlerle ulastiriimasini
saglamak amaci ile caba ve ¢alismalarini stirdiirmektedir.

Tiim diyeleri ekte goriilen taahhtitnameye uyumlu calismak lizere imza koymuslardir.



1.3. UHE KURULUS BILDIRGESI

Ulkemizde havuz sektériiniin olusumu 1970'li yillarda baslamis ve giderek artan cevre kirliligii ve turizm sektériindeki
gelismeler nedeni ile 1980'li yillarda yayginlasarak énemli bir ekonomik faaliyet sahasi haline gelmistir.

Yiizme havuzlari, masaj havuzlari, siis havuzlari, sauna konularinda faaliyet gosteren, bu alanda yardimci malzeme
ve ekipman lireten, lilkemizin geng ve dinamik sektériiniin temsilcileri olarak bizler, Ttirkiye'nin aydinlik geleceginde
daha gliclii yer almak kararlihidi ile bir cati altinda (Uygulamali Havuz Enstittisii'nde) toparlanmaya karar verdik.

Uygulamali Havuz Enstitiisi'ntin temeli 26.01.1995 gtini 26 firmanin katiimi ile diizenlenen "Sektorimuiziin
sorunlan" konulu toplantida atilmis ve kisa zamanda yogun ¢alismalar sonucu dernegin tiiziigii hazirlanarak, 19
kurucu lyenin imzasi ile 20.04.1995 glinii yasal basvurusu yapilmistir.

Hedefimiz; Sektériin gelisimini saglamak, korunmasini temin etmek ve tiiketiciyi memnun etmektir.

Inaniyoruz ki, dernegimiz sizlerin katki ve ¢cabalari ile yasayacak ve ¢ok kisa zamanda sektérimiiziin ortak gururu

olacaktir.

Saygilarimizia
UHE Kurucu Yénetim Kurulu



1.4. UHE UYE TAAHHUTNAMESI

Tiim UHE tiyelerince asadidaki taahhiitname imzalanarak UHE ye teslim edilmistir. Dolaysiyla UHE liyelerinin meslek
ilkelerine bagh kalmalar, UHE talimat ve kurallarina uymalari zorunludur.

TAAHHUTNAME

UHE liyesi olarak; ytizme havuzu, masaj havuzu, sauna,masaj kiiveti ve ilgili diger mamul, kimyasal ve aksesuarlarin
imalati, ithalati, insaati, montaji, isletmesi, bakimi veya bu sektér icinde yer alan diger malzeme ve hizmetler
konusunda tiiketicinin haklarini koruyacagimizi, verecegimiz tiim hizmetlerde insanalarin saglk, giivenlik ve rahatlarini
on planda tutarak faaliyetlerimizle ilgili tiim kanun, kural, bildiri ve UHE tiiziik ve talimatlarina uyacagimizi, tim
uygulamalarda kullanacagimiz mamdillerin uluslararasi standartlara uygunlugunu esas alacagimizi, tiiketiciye tim
hizmetlerimizle ilgili dogru bilgi ve gerekli egitim hizmetlerini verecegimizi, cevreyi koruma ve sosyal sorumluluk bilinci
ile hareket ederek sektériin miispet imajinin korunmasini temin edecegimizi, hizmet verdigimiz kisi ve kuruluslarla
ilgili ihtilaflarda UHE’yi bu problemlerin ¢6ziimtinde tarafsiz ve en yetkili otorite olarak kabul ederek verecedi kararlara
ve yaptinmlara kesinlikle uyacagimizi beyan, kabul ve taahhtit ederiz.

UHE tiyesi
Imza



€l

ULUSAL
HAVUZ ENSTITASA

Uye No:

Uyelige Giris Tarihi:

Gecgerli Oldugu Yil

(lyelik Sertifikast

Ilkelerimizi paylastigi, UHE talimatlarinin uygulanmasina katildigi
ve ticari tutarliligi nedeniyle

adina bu belge verilmistir.

Ilkelerimiz:
Q Sektore ve topluma hizmet ve serbest yatirim bilincini gelistirmek,

Q Mahalli, bélgesel ve tilke capinda sektér icinde gerekli saygiy1 temin edebilmek
amaci ile caba gostermek,

Q Yiizme havuzlarinin, masaj havuzlarinin, saunalarin, masaj kiivetlerinin ve ilgili
mamiillerin yapimi, isletilmesi ve bakimi sirasinda saglik, giiven ve insanlarin
rahat1 hususlarina azami 6zen gostererek bu konu ile ilgili biitiin kanun bildiri ve
kurallara uymak,

Q Yiizme havuzlarini, masaj havuzlarini, sauna, masaj kiivetleri ile ilgili mamiilleri
gelistirme ve daha iyiye tasimak icin gerekli biitiin cabalara destek vermek ve bu
mamiillerin, bakimlarini ve kullanimlari i¢in yeni arastirmalar, kesifler, yeni
malzeme, teknik ve sistem olusturma ¢abasinda bulunmak,

Q UHE iiyelerinin, mamiillerinin satisini gelistirmek amaci ile gerekli bilgi ve
egitimin verilmesi bakimindan seminerler, paneller, konferanslar diizenlemek.

Baskan

ISYNIAILYIS AITIAN FHN °S°L
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1.6. HAVUZ OPERATOR EGITiMI, GOREVLERI ve SERTIFIKASYON

Operatérliik mesleginin, bir yetki belgesi ile hayata gecirilmesi, bu meslek sahiplerini, ayricalikl bir konuma getirmesi
acisindan ¢cok 6nemlidir. Lise ve Dengi Meslek okullarindan mezun olmus, kisilerin UHE vasitasiyla agilacak olan
bilgilendirme ve egitim formasyonu ile donatilmasi, bu konuda yapilacak olan sertifika alim sinavlarindabasaril
olmalidir.

OPERATORLERININ GOREV TANIMI

Havuzlar gliniimiizde, editsel, gdrsel ya da dinlenme ve eglenme ihtiyaclarimizin, insanin su ile olan barisikhiginin
ve kendine verdigi rahatlama duygusunun en énemli araglarindandir. Bu araglarin emin ellerde ve giiven icinde
kendisine sunuldugunun farkindahdgini yasatacak olanlar bu tesisleri isleten bilgi ve gorgti ile donarimli ¢alisanlar,
teknisyenler ve isletmeciler olacaktir.

Havuzlanin yapiminda rol alan, yatinma (misteri, havuz sahibi) yapimc (taahhiit'ii yerine getirenler) ve isletmeciler
bdittinti 3 'lii bir sacayadidir. Her tiirlii dizayn sartina uygun, standartlarinda tesis edilmis bir sistemin, hizmeti satin
almis bulunan kullanicilara; en saglikli, en giivenilir ve devamlilikta sunulmasini iceren bir dizi kural, bilgi ve beceri
dizisi ile donanmis operatérlerin 6nemi, gdrev tanimimizin da esasini teskil eder.

Bu baglamda “Havuz Operatérii”, gérev alani olan havuzu veya havuzlar kompleksini ¢ok iyi tanimali, havuzun
dis gértintimii ve yapisini, cevre sartlarini, tipini, mekanik oda, denge tanki filtrasyon, hijyenizasyon tesisini, pompa
ve elektrifikasyon iliskisini cok iyi ettit etmis olmalidir. Havuz operatérleri bes duyusu ile etik gérev anlayisini birlestirmis,
gozlemleri ve dikkati ile calistirmakta oldugu sistemden emin, varsa aksakliklarini hemen giderebilecek ya da gerekli
onlemleri alma ve paylasma noktasinda olabilecek niteliklerde, kendisini yetistirmis editime acik, uygulamada gtiven
verici, su tesisati, elektrik tesisati ve hijyen konularinda temel bilgilere sahip, yaptigi isi seven, hizmet verdigi insanlarin
saghginin kendi sagligindan daha énemsiz olmadigini bilen ve uygulayan, isletmekte oldugu tesisin mekaniginin
hijyenizasyonun tam ve eksiksiz kurulmus olup, ¢alistigindan emin olan meslek sahipleridir.

Bu meslek sahiplerinin, konularinda egitim veren UHE veya UHE tarafindan meslek yeterliligi kabul edilmis kurumlardan
alacaklari kurslar sonunda yapilacak sinavlardan gecer not alarak sertifikalandirilmis olmalan sarttir. Bu konudaki
ehliyetler ve sertifikalar belirli stirelerle kontrol edlilir.

Sertifikasyon icin yapilacak Egitimler;
a) - Havuzlarin mimari fonksiyonel tanitimlari
b) - Havuz suyu hazirlama tekniklerinin aciklanmasi
¢) - Havuz filtrasyon mekanik tekniklerinin anlatimi
d) - Havuz elektrifikasyon tesisatlarinin anlatimi
e) - Havuz suyu hijyenizasyon tesisatlarinin anlatimi
f) - Havuzun devreye alinma sartlarinin anlatimi
g) - Havuz isletme verilerinin anlatimi
h) - Havuz bakim ve onarim bilgilerinin aktarimi
1) - Etik konularin aciklanmasi ve meslek etigi konularinin aktarimi
i) - Saglik konularinda bilgilendirilme.
Jj) - Giivenlik konularinda bilgilendirme.
k) - Yapilmis bulunan bir veya bir ka¢ havuzda uygulamali egitim verilmesi
) - Alinmis bulunan editim konularinda sinav yapilmasi
m) - Basarili meslek adaylarina sertifikasyonlarinin sunulmasi asamalarinda gerceklestirilecektir.

Ancak bu meslek sahiplerinin, her yil yada 2 yilda bir UHE tarafindan denetime tabi tutulmasi, bilgilerinin tazelenmesinin
saglanmasi ¢ok yararli olacaktir.



Saglik Bakanligi’'nin yénetmeligine gdre havuz sahibi kisi ve kurumlar, havuzlarinda kullanacaklari kimyasallarin izinli
olmasina dikkat etmeli ve Operatérlerini mutlaka sertifikali olmalarini sa§lamalidir. Ozellikle genel kullanima agik
ytizme havuzlari bakanlik tarafindan periyodik olarak denetlenmektedir.

Bu durum bakim ve isletme konularinda ¢ikacak olan TSE uygulama normlarini destekleyen ve bu normlarin mecburi
standartlar olarak cikmasindan itibaren, gerekli ve mecburi bir sart olarak hayata gecirilmelidir.

1.7. HAVUZ VE SU HAZIRLIK TEKNIGINE ILISKIN STANDART VE TALIMATLAR ve BASVURU KAYNAKLARI.
1.7.1. TSE 11899

Nisan 2000 yilinda TSE ve Uhe Teknik Komisyonunca beraber hazirlanmis ve yiirtirliige girmistir. Standart www.tse.gov.tr
ve www.uhe.org.tr adreslerinden ve TSE blirolarindan temin edilebilir.

1.7.2. UHE-1

Aralik 1995 yilinda Uhe Teknik Komisyonunca hazirlanmis ve yayinlanmistir. UHE-1 genel kullanimli havuzlara iliskin
hazirlanmis olup, TSE 11899 nolu standartin altyapisini olusturmustur. ve www.uhe.org.tr adreslerinden ve Uhe’den
temin edilebilir.

1.7.3. UHE-2

Ocak 1997 yilinda Uhe Teknik Komisyonunca hazirlanmis ve yaymlanmistir. UHE-2 6zel kullanimli havuzlara iligkin
hazirlanmis olup, genel kullanimli havuzlar icin referans olusturmaz. Talimati www.uhe.org.tr adreslerinden ve
Uhe’den temin edilebilir.

1.7.4. HAVUZ TESISATI (MMO Yayin no: 298)

Havuz teknidi ve planlama konusunda oldukga iyi bir kaynak. Makine Miihendisleri Odasi’nca ilk basimi 2001 yilinda
yayinlandi. Oda merkez ve subelerinden temin edilebilir.

1.7.5. HAVUZ KONFERANSI BILDIRILERi (MMO Yayin no: 214)

MMO ile UHE tarafindan ortaklasa diizenlenen havuz konferansinda sunulan bildirilerin toplandigi kitap subat 1999
da yayinlandi. Oda merkez ve subelerinden temin edilebilir.

1.7.6. TSE’'nin Yiizme havuzlari ile ilgili hazirladigi diger standartlar:

TS EN 13451-1, TS EN 13451-2, TS EN 13451-2/AC, TS EN 13451-3, TS EN 13451-4, TS EN 13451 5, TS EN
13451-6,TS EN 13451-7, TS EN 13451-8, TS EN 13451-9, TS EN 13451-10, TS EN 13451-11

1.8.0.HAVUZ TURLERI

Yiizme havuzlari yapim teknigine kullanim amaglarina, konumlarina gére, tasma ve besleme teknigine gore
gruplandirilirlar. Genel kullanima acik yiizme havuzlarinin kapasiteleri kullanim amaglarina, TS 11899 ve UHET
Standartlara gére havuz alanlari ve derinlikleri dikkate alinarak hesaplanir. Tiim 6zellikler dikkate alinarak havuzlan
asadidaki baslklarda gruplandirmak mimkdindiir.

1.8.1.Konumuna gére havuzlar.
1-Acik havuziar.
2-Kapali havuziar.
3-A¢ilip kapanabilen havuziar.

1.8.2.Kullanim amacina gére havuzlar.
A-Ozel Havuzlar:
Aile bireylerinin faydalandigi havuzlar.
B-Genel kullanima acik havuzlar:
Icinde bir veya daha fazla insanin ayni anda tek tek veya toplu olarak bulundugu ytizme aktivitesi ile birlikte
6zel bir amaca yénelik yapilan, ticari amacli, yerel yonetimlerin veya kamunun islettigi, otel, motel, tatil kéyd,
tatil sitesi, sitelerde, apartmanlarda ortak kullanim icin bulunan havuzlar, Aquapak tesisleri, kisaca Ozel havuzlar
disinda kalan tim ytizme havuzlarini kapsar.



1-Cocuk havuzlari:
Cocuklarin gézetim altinda girebildikleri, derinlikleri maksimum 50 cm olan havuzlardir. Filtrasyon dezenfeksiyon
tesisleri bagimsiz olmalidir.

2-Su atraksiyonlari olan havuziar:
Cesitli su oyunlari ve kayma elemanlari ile (kayma) techizlendirilmis derinligi 0.6-1.35 m arasinda olan
su-hava hareketleri ile havuzlarda eglence yaratmayr amaglayan, hijyen ve filtrasyon sartlari ile dizayn kriterleri
standartlarda belirtilmis bulunan her tiirlii havuzlardir. (Su alti masaj istasyonlari, dip ptiskdrtiiciileri, akinti
kanallari, karsi akim yiizmeve masaj tesisleri olan havuzlar) Bu havuzlarda pompa emisi en az 2 adet, borudaki
emis maksimum 1m/s, alet vasitasi ile sokiiliip takilabilen saglam emis sa¢ tutmayan stizgegindeki su gecis hizi
0.5m/s. olmalidir.

3-Dalga havuzlari:

Edlenme veya calisma yapmak icin 6zel dizayn edilmis, 0-1.60 m derinlikler arasindaki, su elde edilme sartlari
standartlarla belirtiimis havuzlardir. Dalga ytiksekligi ve boylari sekli etkileyen faktérlerdir. Dalga havuzlarinda
su derinligi suyun bosaltilip doldurulmasi ve fark hacminin depolanmasi ile dedistirilir. Biitlin havuz béliimleri,
dalga odasi da dahil olmak (izere stirekli temiz su sirkiilasyonuna tabi tutulmalidir. Havuz suyunun seviyesini
degistirmek icin bir depo kullaniliyor ise ve bu depoda 20 dakikadan fazla su kaliyorsa burasi da temiz su
sirkiilasyona dahil edilmelidir. Hicbir durumda depo ve diger hacimlerdeki serbest klor miktari havuz suyundaki
degerin altina inmemelidir.

4-Su kaydiragi havuzlari. (Diisme havuzlar):
Su kaydiradi icin yapilan havuzlarin derinligi en az 1.0, en fazla 1.35 m, boyutlari ise 4.0 x 6.0 m olmalidir.
Kaydirak havuzlar bagimsiz yapilacadi gibi, tesiste bulunan yiizme havuzu icinde bir béltim olarak ta yapilabilir.
Bu durumda diisme havuzundan diger boliime gececek ytiziictilerin gtivenli olarak gegisini saglamak icin énlemler
alinmalidir. Kaydiraklarda kaymayi saglayabilmek icin yaklasik 120 m3/h debiye ihtiyag vardir. Kaydirak suyu
pompa emisi en az 2 adet, borudaki emis maksimum 1m/s, alet vasitasi ile sékiiltip talilabilen saglam emis sag¢
tutmayan siizgecindeki su gegis hizi 0.5m/s. olmalidir.

5-Masaj havuzlar:
Birden ¢ok kisinin kullanimina agik, hijyenize ve standartlarina gére filtre edilmis, viicut isisina yakin isidaki suyun
6zel nozullarla ve istenildiginde hava ile karistirilarak viicut lizerinde degisik basing etkileri yaratmasina ydnelik
yapilmis 6zel dizayndaki havuzlardir. Su sicakligi en fazla 37°C alinmalidir. Masaj havuzlari ikiye ayrilir.
a-Miistakil kullanimli masaj havuzu.
Miistakil masaj havuzlari, kullanicilarin diger havuz tesislerine gegmesi miimkiin olmayacak sekilde dizayn
edilmistir.
b-Kombine kullanimli masaj havuzlari.
Kombine kullanimli masaj havuzlari, ytizme havuzunun icinde yapilmistir.

6-Terapi havuzlari:
Hasta ve fiziksel engellilerin tedavisi icin yapilan havuzlardir. Bu tip havuzlarda havuz ici ve disi hastalarin
ozellikleri dikkate alinarak dizayn edilirler ve 6zel ekipmanlar kullanilir. Su derinligi en fazla 1.35 m olmalidir. Terapi
havuzlarinda hazirlama tesisi ozonlama asamasi olan yéntem kombinasyonu kullaniimalidir. Su sicakhgi yaklasik
35°C olmalidir.

7-Hareket havuzlar:
Jimnastik amacl derinligi 1.35 m den fazla olmayan 6zel hijyen sartlari ile hazirlanmis havuzlardir.

8-Soguk su (Sok) havuzlari:
Viicut isisinin ani sogutulmasi taleplerine gére ve cogunlukla bir sauna sistemi ile beraber kullanilir. Derinligi
1.10-1.35 m arasinda degisir. Su hacmi 2 m3“i gecmeyen soguk su havuzlari devamli olarak doldurma suyu
akisi saglanarak isletilebilirler. Sok havuzlari su alanlari 10 m2‘ye kadar olmali ve su sicakhgi 15°C dereceyi
gecmemelidir.



9-Ayak dezenfeksiyon havuzlari:
Genellikle, genel kullanima acik havuz mahallerine girerken hijyen sartlarina azami élictide yerine getirme
kriterlerine uygun dizayn edilmis, cebri sistemlerle techiz edilen (bir kisimda cebri dus sistemi de bulunabilir.)
havuzlardir. Derinligi 0.10 m ile 0.15 m arasinda olmalidir. Havuza girecek kimselerin glizergahinda olacak
sekilde planlanmalidir. Bosaltilir olmalidir.

10-Kaplica havuzlar:
Kaplica tedavisinde kullanilan termal, mineralli ve termomimineralli sular tibbi olarak tedavi amacli olarak
kullanilmaktadir. Kaplica tedavisinde mineralli suyun tedavi edici 6zelliginden faydalanabilmek icin hijyen
kurallara uymak kosulu ile termal kiivetler kullanilmalidir. Kaplica tesislerinde dort tip havuz bulunur.
a-Genel termal havuziar.
Genel termal havuzlarda mineralli su kullanilmakla birlikte genel kullanima agik yiizme havuzu olarak degerlendirilir
ve TS 11899 standartlarina gére heaplanir.
b-Aile termal havuzlari.
Aile bireylerinin beraber faydalandigi kaplica havuzlandir. Hijyen kosullara uygun isletilmelidir. Filtrasyon yapilir.
En az UHE-2 kosullarini saglamalidir. Her periyotta suyu yenilenmelidir.
c-Termal kiivet.
Termal kiivetler termal suyun tedavi ézellignden faydalanabilmek icin kullanilan bireysel havuzlardir. Termal
su stireki akis halindedir, ancak tedavi gdren hasta dedistigi zaman kiivetin bosaltilarak dezenfekte edilmesi
gereklidir.
d-Ozel ekstrimite kiivetleri.
El ve ayak tedavi amach kullanilir bireyseldir.

11-Spor amach havuzlar:
Ulusal ve Uluslararasi Diinya ve olimpik yiizme yarismalarinin yapilmasi icin yapilan havuzlardir. Genellikle

8 kulvar icin 21 x 50, 10 kulvar icin 25.00 x 50.00 m net ytizme alani boyutlarinda 2.00 - 3.00 m derinliginde
insa edilmektedirler. Ancak son yillarda farkli dallarda ki ytizme sporlarini ayni havuzda farkli zamanlarda
yapmak icin 26.00 x 52.00 m boyutlarinda 3.00 m derinliginde yapilarak, 2.00 m’lik kisimda bulkhead bolticti
koprii (diye tanimlanan, lizerinde atlama platformu bulunan havuz boyunca hareket ettirilebilen sistemin
kullanilmasina olanak saglanmaktadir. Bulkhead boéliicti képrii sayesinde olimpik havuzda kisa kulvar yarismalari
yapilmakla birlikte, antreman yapacak iki farkli yiizticii grubunun ayni havuzdan faydalanmasi saglanmaktadir.
Spor amacli havuzlar genel kullanima agik ylizme havuzlari oldugu icin filtrasyon dezenfeksiyon tesisati
hesaplamasinda TS 11899 standartlari kullanilmakla birlikte havuz boyutlari FINA standartlarina gére
belirlenmektedir.

a-Atlama ve dalma havuzlari.

Atlama ve dalma havuzlari boyutlar1 10.00 x 12.50 x 3.80 m, 22.40 x 15.00 x 4.50 m‘dir.

Atlama havuzlarinda, 1.0 m’den 10.0 m’ye kadar tramplen ve kule bulunmaktadir.

b-Su topu havuzlari. (Olimpik havuz biinyesinde olabilir)

Su topu sahasi, genellikle cok amagli yapilmis Olimpik havuz biinyesinde olusturulur. Boyutlari 20.00 x 30.00 m‘dir.
Ozel ekipmanlari ve havuz kenarinda sékiilebilir, yerden yiiksekligi 40 cm yiiksekliginde hakemler icin yiiriime yolu
bulunur.

c-Senkrezizasyon havuzlari.(Olimpik havuz biinyesinde olur).

d-Egitim havuzlar.

12-Yapim teknigine gére havuzlar:
a-Betonarme havuzlar.
b-Prefabrik havuuzlar.
c-Hazir havuzlar.



13-Kullanim suyuna gére havuzlar:
a-Tath su kullanilan havuziar.
b-Deniz suyu kullanilan havuzlar.
c-Mineralli su kullanilan havuzlar (Kaplica havuzlarinda)

14-Tasma teknigine gére havuziar:
a-Ustten tasmali (savakli) havuziar.
b-icten tasmali (savakli) havuziar.
c-Skimerli havuzlar (Yiizey siyricili)

15-Besleme sekline gére havuzlar:
a-Tabandan beslemeli (Dikey akisl)
b-Yandan beslemeli (Yatay akish)
c-Karisik beslemeli

16-Biyolojil Havuzlar:
Filtrasyon teknigi kullanilmayan, degisik bitkiler kullanilarak dogal filtrasyon yapilan havuziar. Bu havuzlar genel
kullanima acik planlanamaz, hijyen garanti edilemez ve TS 11899, UHE-1,2 icinde kabul edilemez.

17-Goletler:
Yiizme amacli olmayip filtrasyon teknigi uygulanir.

18-Siis havuzari:

Kent meydan diizenlemelerinde, kent peyzajinda, is merkezleri éniinde, kamu binalari cevre diizenlemeleri icinde
gorsel amacl kullanilan siis havuzlari, yiizme amacli olmamasina ragmen, kent halkinin saghgini korumak icin
filtrasyon ve dezenfeksiyon teknikleri uygulanmalidir. Siis havuzlarinin tasarim ve yapiminda estetik yaninda,
can giivenligi ve halk saghgi icin énlemler alinmalidir. Ozellikle kent meydanlarinda ve yesil alanlarda bulunan
stis havuzlari halkin ve cocuklarin yogun olarak dolastigi ic ice oldugu yerlerdir. Ozellikle yazin cocuklar siis
havuzlarini yiizme amagh kullanmakta, insanlar suya ellerini sokmaktadir. Stis havuzu fiskiyelerinden yiiksek
basingla ¢ikan su havada plilvarize olarak insanlar tarafindan teneffiis edilmektedir. Siis havuzlarinda filtrasyon
ve dezenfeksiyon yapilmazsa su icinde biriken kirler ve mikroorganizmalar ¢cogalarak toplum saghigini

olumsuz etkileyecek boyutlara ulasmaktadir. Ayrica her yil bir cok kentimizde bogulma ve elktrik carpmasi
sonucu ¢cocuklar yasamini yitirmekte ve yaralanmaktadir. Kentlerin gorsel ve estetik ihtiyaci olan stis havuzlarinin
halk saghgini ve can giivenligini tehdit etmemesi icin yerel yénetimlerin 6nlem almasi ile birlikte havuz yapan

firmalarin da sorumluluklari vardir.

SUS HAVUZLARININ YAPIM VE ISLETMESINDE ALINACAK GUVENLIK ONLEMLERI:
a-Havuz derinligi en fazla 60 cm olmalidir.

b-Havuz ytizeyinde kir ve parcaciklarin birikmesini énlemek icin tasma sistemi uygulanmalidir.

c-Fiskiye pompalari emis en az 2 adet, borudaki emis maksimum 1m/s, alet vasitasi ile sékiiltip talilabilen saglam
emis sa¢ tutmayan stizgecindeki su gecis hizi 0.5m/s. olmali ve ayni tarzda dip emisler tasarlanmalidir.
d-Havuz aydinlatma amaclh kullanilan armattiirler 12-24 AC-DC Volt aralidinda olmalidir.

e-Havuz suyu icinde kullanilan pompa voltajlari 12-24 Volt araliginda olmalidir.

f-Havuzda potansiyel topraklamasi yapilmalidir.

g-Elektrik panosunda kesinlikle 0-30 mA Kagak akim rélesi bulunmalidir.

h-Elektrik panosu su ve nemden etkilenmeyecek sekilde yapiimali ve panonun bulundugu makine dairesi de su
ve nemden korunmali ayrica havalandiriimalidir.

Dizayn sekilleri teknik ve formasyon ile diger amaclara gére havuzlarda tiir ve cesitler agisindan daha bircok
katagorilendirme yapabilir, ancak ticari amag da iceren yukarda saymis bulundugumuz tiirler havuz
operatorlerinizin en ¢ok karsilasacadi su yapilaridir.



2. HAVUZ SU HAZIRLIK TEKNIGi: NE YAPMAK iSTiYORUZ ?

Havuzda temel hedefimiz kullanicilar icin yiiksek kaliteli yiizme havuzu suyu hazirlamak ve tiim zamanlarda bunu
muhafaza etmektir. Biitiin yaptiklarimiz, operasyonlar, 6§rendiklerimiz ve nihayet tiim ¢abalarimiz asagidaki tabloda
gosterilen optimum (Cerceveli bélge ici) dederleri saglamak icindir. Havuzumuz yalnizca bu dederlerin tiimiiniin es
zamanli olarak saglandigi durumda kusursuzdur.

HAVUZUNUZ NASIL !
HAVUZ DEGERLENDIRME RENK SKALASI

YUKSEK RiSK GIRILEMEZ 4 » OPTIMUM P SINIR ASIMI

PH 850 | 820 | 790 | 760 | 730 | 715 | 700 | 670 | 6,50 | 6,00
B.KLOR| 0,50 | 0,30 | 0,20 | 0,12 | 0,08 | 0,05 | 0,03 | *0,02 [*0,018 |*0,010
S.KLOR| 0,05 | 0,70 | 0,20 | 030 | 040 | 050 | 0,60 | 0,90 | 1,20 | 1,60
REDOX| 550 | 600 | 650 | +700 | 750 | 800 | 850 | 900 | 960 | 1050

-Havuza girilmemeli -Yiiksek kaliteli havuz suyu. - Korozyon
-Dezenfeksiyon yetersiz, -Optimum bélge kalin ¢izgi ici. - Yiiksek konsantrasyon
-Mikrop, yosun (iriiyor. Degerlerin farkli kombinasyonlari olabilir. | - Saglik riski

-Siddetli enfeksiyon riski. + Deniz suyu icin optimum. * (Bu degerler ¢ok iyidir)

2.1. HAVUZ SUYU NASIL KIRLENIR

Havuza girenler lizerlerindeki organik ve inorganik kirlilikleri havuz suyuna birakirlar. Bunlar 6zellikle, sag, kepek,
tekstil parcalari, cilt pudrasi, sabun parcalari, kozmetik, stiimiik, tiikiiriik, idrar, diski, mikroorganizmalar, virtisler
ve yosun sporlaridir. Acik havuzlarda ilave olarak suyun kirlilik yiikii, viicuda stirtilen giines yaglari, kum, toprak,
ot, yaprak gibi cevresel faktorlerle de artar. Viicudun 6nceden yikanmasiyla havuzdaki kirlilik azaltilabilirse de, uzun
stirede yeterli derecede ortadan kaldirmaz. Havuz suyuna tasinmis olan yosun ve bakterilerin ¢cogunun zararsiz
olduklari diistiniilse dahi hastalik yapicilar daima g6z éniine almak gereklidir. Yetersiz su hazirlik tesislerinde
mikroorganizmalar, uygun su sicakliginda hizl bir sekilde cogalarak suyu sagliksiz yaparlar. Sicak masaj havuzlarinda
ise ylizme havuzundan ¢ok daha az su miktari yliziiciilere hizmet verir. Masaj havuzlarinin sulari bu yiizden ¢ok
daha hizli kirlenir. Buradan masaj havuzlarindaki hizli su hareketi, yiiksek su sicakhdgi (36°C ye kadar) nedeniyle
girenlerin masaj havuzlari suyuna %50 daha fazla kirli madde biraktiklari anlasilir. Dolayisiyla ytiksek kirlilik riski,
yliksek giris frekansi ve/veya isletme arizalari gibi faktorler, kisa stirede hijyenik sartlarin saglanmasi diistincesini
ortaya cikartir.

Ornegin serbest klor miktarlari 0,5 mg/It. olan 70 m3 hacimli bir havuzda toplam 35 gr. serbest klor varken, masaj
havuzlarinda toplam su miktarina denge deposundaki suda dahil edilir ve yaklasik bir masaj havuzu hacmi 7 m3
civarinda olur. TSE 11899 da tavsiye edilen deder masaj havuzlari icin serbest klor 0,7-1,0 mg/It “dir. Biz 0,8 mg/It
oldugunu kabul edersek toplam 7 m3 su icin 5,6 gr. serbest klor miktari bulunur.

Suyun hijyen direnci:

Tecrtibelerle elde edilen bilgilere gére normal kosullarda her bir yiiziicti icin 1gr. Yeni Serbest klor ihtiyaci vardir.
Bunun anlami sadece bir yiizticii dahi masaj havuzlarinda kirlilik icin yeterlidir. Masaj havuzlarinda bulunan 5,6
gr. klor 4,6 gr. klora diisiirtildiigtinde 4,6 gr toplam miktar 7m?3 su icin 0,66 mg/It. yapar, en diistik deger 0,7 mg/It.
oldugu icin istenen dederin altina inilmis olur. Bu ytizden hizli otomatik dezenfeksiyon icin dogrudan klor kontrollii
ayarlayicilar masaj havuzlari icin kagcinilmazdir.

Kirlenme, tanim olarak, her biri tek bagsina kirlilik ifade eden bir karakter ¢cagristirma salarda,havuz suyunun birincil
aranan 6zelligi olan BERRAKLIGI ni artan sekilde bozan unsurlarin tiimiiniin meydana getirdigi toplam etkiye verilen
addr.
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Kirlenme, 6zellikle acik havuzlarda,hava akimi ile cok sekilde kati partikiiliin havuza dahil olmasi seklinde olacagi
gibi, kullanicilarda, (izerlerinde tagsidiklar mikroorganizma ve partikdiillerle, ayrica ter ve mukoza salgilariyla ve muhtelif
kozmetik dirtinlerle kirlenme etkisinde 6nemli pay tasirlar. Su hazirlama tesisi ne sekilde planlanmis olursa olsun,
kirlenme etki ve kaynaklarinin dogru tespit edilerek bunlara karsi giderici 6nlem ve tekniklerin etkili bir sekilde ortaya
konmasi birinci sarttir.

Havuzda kirlenme mineral ve organik tabiatl olabilir. Mineral tabiatl kirlenme etkenleri havuz cevresinde bulunabilen
kum, kil, toprak vb. maddelerdir, komplikasyon yaratmaz ve artis géstermezler ancak bulaniklik olarak
tanimlayabilecegimiz ve havuz suyunda en aranan ozellik olan berrakligin karsiti bir etki olustururlar. Organik tabiath
kirlenme ise daha adir sonuclar yaratir.

Hayvansal veya bitkisel kokenli artik ve partikiiller, eriyik maddeler enfeksiyonlara, bakteriyel ve yosun benzeri bitkisel
olusumlara uygun beslenme odagi olustururlar.

KiRLENME RiSK OLUSTURMA ETKI GIDERICi UYGULAMA
MINERAL KOKENLI Tehlikesizdir. Tiirbidite Filtre ile elimine edilir.
Kum Bulanik su
Kil
Toprak
ORGANIK KOKENLI Enfeksiyon odaklari Yosun artisi ile bulanmis | Filtre ile elimine edilir.
Yaprak olarak artis gésterebilirler, ve patojen +
Bécek yosun ve mikroorganizmalarla Kimyasal ajanlarla
Polen mikroorganizmalarin enfekte olmus nétralize edilir.
Yosun gelisimine uygun havuz suyu
Bakteri sartlar hazirlarlar.
Mantar
SUDA ERIYIK HALDEKI | Direkt tehlike diistiktiir. Uzun vadede suyun Kimyasal ajanlarla
MADDELER dogal dengesinin nétralize edilir.
bozulmasi s6z +
konusudur ve Kismi su ilavesi yapilir.
mikroorganizmalara
beslenme ortami olusur.

2.2. DOLDURMA SUYU GEREKLERI

Doldurma suyu TSE 11899 a gére icme suyu ézellikleri ile yaygin ve genel hijyen sartlarini saglamak zorundadir.
Bu, havuza verilecek suyun TSE 266 ya uygun olmasi gerektigi anlamina gelmektedir. Aksi durumda havuza verilmeden
once, su hazirlik cihazlari marifetiyle bu duruma getirilirler ve bdylece su hazirlama islemini zorlastiran maddeler
on bir islemle 6nceden sistemden uzaklastirilir. Burada demir miktarinin <0.1mg/I - Mangan miktarinin <0.05mg/I.
- Amonyum miktarinin 2.0 mg/I. - P olarak polifosfat <0,005 mg/I olmasi TSE 266 uygunlugu, aksi uygunsuzlugu
ve 6n miidahale gerekliligini ortaya koyar. Deniz suyu, mineral sular dodal olarak biinyelerinde bir miktar tuz
bulundururlar. Bunlar yiizme havuzlan icin mahzurlu degildir.



Biz genel olarak tavsiye ediyoruz ki, havuzu sert su ile doldurmayiniz. Ekstra sert sularda asit kapasitesi agik¢a
20°dH’dan daha ytiksek olmaktadir. lyon dedis tokusu ile sertligi giderilen sularda genellikle zor ¢6ziinen Kalsiyum
ortaya c¢ikar ve bunun icinde Sodyum verilir. Sodyum kalsiyuma gére alkali reaksiyon yapar. Bu ytizden pH degeri
sik sik 8.5 asar. Dolayisiyla cok miktarda pH diistiriicii maddeye ihtiyag vardir. Temiz Su ve Havuz Suyunun Ozellikleri
TSE 11899 CIZELGE 1 de verilmistir.

2.3. MIKROBIYOLOJiK PARAMETRELER

TSE 11899'a gdre yapilmis modern yiizme havuzu suyu hazirlik tesisinde hazirlik sonuclarinin kontrolstiz olmasi
dtistintilemez. Havuz yoneticisi yada isletmecisinin havuzun gereklerine gére ayarlanmis zorunlu deger yerlerini sadece
aktiiel bilgilerle degil sisteme ait yontem sinifinin gereklerine gére ayarlayabilmesi gereklidir ki, havuz suyunun saglk
gtivenlik acisindan ézellikleri mtikemmel olsun.

Otomatik ayar sistemleri havuz yéneticisinin rutin kontrollerini azaltabilir, suyu daha kontrollii ve gtivenli kilar ama
asla bu isi ortadan kaldirmaz. Havuz suyunun mikrobiyolojik gerekleri dedigimizde, insan sagligina zarar verici yada
hastalik yapicilarin havuz suyunda yok edilmesi veya minimuma indirilmesi anlamini tasimaktadir. Rutin kontroller
cercevesinde bu hastalik yapicilarin varliginin ispati mimkiin dedildir. Koliforme virtisti, havuz suyu icindeki diski
kirliligii icin tipik bir géstergedir (Ozellikle E.coli). Dolaysi ile laboratuar arastirmasi zorunludur.

Pseudomonas areuginosa 20 - 24°C’de ¢ogalan bir bakteridir. Onu salya siimiik gibi kirlilikler meydana getirir ve
klor gibi dezenfeksiyon maddelerine karsi dayaniklidirlar. Havuz suyundaki dezenfeksiyonun eksikligi bu viriislerin
varliklarinin delilidir. Bunlar cilt, diskulak ve sindirim yolunda enfeksiyonlara yol acarlar.

Legionella (Legionella Pneumophila) 35 - 55°C isida olagan distii hizla cogalan bir bakteridir ve 60°C’ye kadar
yasayabilirler. Hastaliktan bahsederken Legionaers ve Pontiak atesi olarak adlandirilirlar. Bu bakteriler havuz duvar
ve tabanindaki biyofilmler icinde, olusumu genellikle havuz icinde yapilan su selalesi, su akintisi, dus gibi yerlerde
trerler.

Bu konuda yiizlerce hastalik yapici ve zararli yiiztictiler icin risk olusturmaktadir.

Havuz suyundan bulasma potansiyeli olan bazi hastaliklar: Ishal, Basili ve Amipli dizanteri, Giardiyaz, Bagirsak
parazitozlari, Gine kurdu hastaldi, Tifo ve Paratifolar, Yersinya Gastroenteriti, Kampilobakter Enfeksiyonu, Kolera,
Hepatit A ve E, Lejyoner Hastali§i, Leptozpiroz, Trahom, Onchocerciasis, Sitma, Sistosomiazis, VB.

2.4. YUZME HAVUZU SUYUNUN HAZIRLANMASININ TEMELLERI

Modern havuz suyu hazirlanmasinin cesitli yontemleri TSE 11899'da belirtilmistir. Simdi havuzunuzun suyunu
distintin. Yiizenler bu suyun icine mikroorganizmalari ve diger kirlilik maddeleri tasirlar. Bu arada cevre kirliligi de
ilave etki yapar. Yani ézelliklede acik havuzlarda havadaki tozuma, kus pislikleri ve yosun sporlari gibi maddeler de
havuz suyuna karisirlar. Simdi bu dis ortamdan gelen kirliliklerin ve onlarin olusturdugu etkilerin yok edilmesi gereklidir.
Havuz suyunun hijyenik ve estetik 6zellikleri agisindan tiim zamanlarda yliziilmeye hazir ve ayni olmasi garantiye
alinmahdir. Ciinki ancak bu durumda hastalik yapici virtislerden ve saglhga zararl unsurlardan korunulabilir. Yizme
havuzu suyu hazirligi ve tiim yan tedbirlerin alinmasi icin olan gereklere; kirlilik - temizlik arasindaki dengenin hesap
edilmesiyle, TSE 11899 daki hesap kurallarina uyularak ulasihr. Bu kurallar; Havuz suyu gtivenligi icin her bir islemin
ayrica énemini izah etmektedir. Bu gerekleri yerine getirmemek insan saghdi icin ciddi risk olusturur.

2.5. HAVUZ AKISI
Yiizme havuzunun giris ve cikislari (basis ve emis agizlari) iyi planlanarak yerlestirilmelidir ki, su havuzun her tarafina
dengeli dadilsin élii alan kalmasin ve ayni zamanda iginde yiiztilmtis olan su en kisa yoldan yeniden hazirlanmak
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lizere su hazirlik tesisine geri gitsin. Yiizme havuzu icindeki akisi diizenleyen bugiin temel 2 akis sistemi vardir. Dikey
akis sistemi ve Yatay akis sistemi. Yatay akis sisteminde su havuza uzun kenarlara yerlestirilmis olan agizlardan
verilir. Dikey akis sisteminde ise su, havuz tabanina yerlestirilen yeterli sayidaki ve esit alanlari kapsayan adizlardan
belli bir havuz alanini hedef alacak sekilde belli bir basincla ve debi ile verilir. Her 2 sistemde de miimkiinse suyun
tamamu tstten tasma kanallari ile sisteme geri gonderilir.

Ustten tasmali sistemin tartismasiz avantaji su yiizeyinin temizlenmesi icin verdidi olanaktir. Kirlilikler direkt olarak
suyun yiizeyine ve bunun hemen altindaki katmanlara cikarlar. Bu kirlilikler tstten tasirilarak kanallar araciligi ile
en kisa yoldan sisteme geri yollanirlar. Her seye ragmen havuz icinde kirlilik olusturan sedimantasyonlar, tedbir olarak
ilave su bakim maddeleri ile ve gtinliik havuz dip ve duvar temizligi ile yok edilmek zorundadirlar.

Yiizme havuzu suyu hazirhdi ve dezenfeksiyonu ile ilgili olan TSE 11899 a gdre akisin miimkiinse %100 esit olarak
tstten tasma kanalina gitmek zorundadir. (Dalga havuzlari tasarimi ilave ézellik icerir) Bununla birlikte tiim tasmalar
boyunca dengeli ve stirekli bir akisin olmasina dikkat edilmelidir. Havuz kenarindan tasma kanalinin igine su akiginin
listten serbest bir sekilde dékiilmesinden kaginiimalidir. Ustten tasma kanalinin ici haftada bir temizlenmeli ve tasarim
buna imkan vermelidir. Tasma kanallarinin temizleme suyu ayn bir pissu hattina gonderilmelidir.

2.5.1. DOGRU HAVUZ SU AKISI PLANLAMA

Optimal bir havuz akisi elde etmek su hazirlama teknigi bakimindan ¢ok 6nemlidir. Bu da su hazirlama tesisinin
kapasitesi ile ilgilidir. Bunun icin havuzun cinsine, kullanim amacina ve ytizlicii yiikiine bagh olarak havuz su akisinin
(Su hazirlik tesisi kapasitesinin) hesaplanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. TSE 11899 /5.2 de ve cizelge 10 da buna
iliskin hesaplama yontemi belirtilmistir.

Bu formiiliin tabii ki havuzun yapim asamasinda teknik yorumlar icin énemi coktur. Ana deder olarak her yiizticti
icin 2m3 hazirlanmis suya gerek oldugu séylenebilir. Bununla birlikte yiiziiciilerin ve ¢cevrenin getirdigi kirlilikler
tamamen hazirlik cihazlarinda sudan uzaklastirilir. Olciilebilen deder olarak suda ¢éziinmiis kirliliklere -6rnedin cilt
artiklar gibi- suyun okside edebilme 6zelligi etki eder.

Ozon basamadi ile entegre edilmis ve aktif komdir filtrasyonlu yonteme gére kullanilan hazirlik cihazlar yiizticti
basina 1,67m3 su hazirlanmasi igin yeterlidir. Ancak bundan, yiiziicii sayisinin az oldugu zaman tesisat akisinin
kisilabilecegi yada ytiziiciiniin olmadigi ( 6rnedin geceleri) zamanlarda akisin kapatilacadi anlasiimamalidir. Durgun
su sagliksiz sudur. Clinkd, klorun dezenfeksiyon etkisi cok cabuk dtiser ve bununla birlikte yosun ve bakterilerin
olusumu baslar. Havuz kullanima bir giin kapatilmis olsa dahi su hazirlik cihazlari 24 saat ¢alistinimak zorundadir.
Bu durum ézellikle acik havuzlar icin gecerlidir. Clinkii cevreden tasinan énemli miktardaki kirlilikler (yosun sporlari-
kus pislikleri- deterjan artiklari vb.) énemlidirler.

2.5.2. TASMA TEKNIGINE GORE HAVUZ DIZAYNI

Giiniimiizde otel havuzlari ve halka acik havuzlarin hemen hemen tamami Ustten Tasma Teknigine gére insaa
edilmektedirler. TSE 11899 da zorunlu kilinan bu sistem havuz suyunun, tiim havuz kenarlarindan tasirilmasi esasina
dayanmaktadir. Béylece yiizeydeki kirlilik en kisa yoldan hizl bir sekilde havuzdan uzaklastinlmis olur. Tasan su
tasma kanallarina (savaklara)oradan tasma oluklari vasitasiyla tasma ana arterine ve buradan da denge tankina
gider. Denge tankina gelen su ise flokulasyon, filtrasyon, ph dtizenleme ve klorlama asamalari ile hazirlanarak
tekrar havuza verilir.

Sistemin avantajlan séyle siralanabilir:

1. Su yiizeyindeki kirlilik en kisa yoldan tagsinlarak sistemden uzaklastirilir.
2. Miikemmel bir mimari estetik saglar.

3. Yiizme esnasinda havuzun duvarlari seyri engellemez ve gtivenligi artirir.
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4. Havuzda olusan dalgalar havuz duvarlarina ¢arparak geri dénmez ve sogrulur, tasma kanalindan denge tankina
gider. Bu sebeple havuz yiizeyi dalgali olmaz.

5. Tasma teknidine gore dizayn edilmis havuzlarin duvarlarinda lokal kirlilik meydana gelmez.

Tasma teknigine gére dizayn edilecek bir havuzun tiim detaylari daha proje asamasinda ¢6ziimlenmelidir. Tasma
kanali kesiti, havuzda kullaniimasi gereken insaa elemanlarinin miktar ve kapasiteleri, Denge tanki kapasitesi, diger
boru vs. malzemelerin kapasiteleri dogru ve yeterli olmalidir. Bu konularda uzman bir miihendis en dogru bilgileri
verecektir.

Ozel havuzlarda da tasma teknidi yaygin olarak tercih edilmektedir.

. Filtrasyon Pompasi

. Flok dozaj tesisi

. TS 11899 uygun filtre tesisi
Isttici

. Klor dozaj tesisi

. pH(+) dozaj tesisi

. pH(-) dozaj tesisi

. Elk.kumanda, 6lciim, kayit tesisi
. Havuz taban beslemeleri

. Tasmalar ve ana toplayici arter
. Rezerv depo
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1. Ozon tesisi

2. Ozon reaksiyon kabi
3. Aktif karbon filtresi
4. Devirdaim pompasi

1. Filtre + Pompa + 1sitma

2. Klor dozaj tesisi

3. pH(+) dozaj tesisi

4. pH(-)dozaj tesisi

5. Elk.kumanda, 6lciim, kayit tesisi
6. Havuz taban beslemeleri

7. Tasmalar ve ana toplayici arter
8. Rezerv depo

TS 11899/3.2.2 Su hazirlik kombinasyonu Ozon kademesi

Ozel havuzlar icin tasma teknigi 6rnek sistem semasi




2.5.3. OZEL HAVUZLAR ICIN YUZEY SIYIRICI (SKIMMER) TEKNIGINE GORE HAVUZ DIZAYNI

Ozel yiizme havuzlarinda yiizeydeki kirliligin emilmesi, filtre edilmesi icin skimmer teknidi basit ve uygun bir ¢6ziim
olabilmektedir. UHE-2 de belirtildigi sekilde havuz duvarina yerlestirilecek yeteri kadar Skimmer ile ihtiyag giderilir.
Filtre tesisinin emis hatti Skimmer ve dip emis hattina baglanmaktadir. Filtre emisinin bliyiik bir béltimii skimmer
hattindan saglanmalidir (Min. %50) .

Ozel yiizme havuzlar icin gegerli olan UHE-2 sartnameleri her 35 m2 su yiizeyi icin 1 adet skimmer yerlestirilmesini
istemektedir. Ancak havuzun eni 4.5 metreyi gectiginde filtre tesisinin kapasitesine de uygun olarak 2 skimmer hatta
havuzun formuna badl olarak daha fazla sayida skimmer yerlestirilebilir. Bahce havuzlarinda skimmerlere ana riizgar
yonline ve dip temizleyicinin hortum baglantisinin havuzun her késesine erisebilir olmasina dikkat edilerek yerlestirilmelidlir.
Yeterli sayidaki besleme nozullari da havuzdaki en miikemmel akisi saglayacak konumda yerlestirilmelidirler. Ozel
havuzlar icin olan UHE-2 sartnameleri her 8-14 m2’ye 1 adet besleme nozulu 6ngérmektedir. Havuz ¢anaginin
betonu dékdildiikten sonra beton icinde kalan elemanlarin yerlerinin degistirilmesi yada yenilerinin eklenmesi hemen
hemen miimktin dedildir. Bunun icin havuz dizayni ile ilgili secim yapilirken ¢ok dikkat edilmeli ve uzman gortisii
alinmalidir.

1. Filtre + Pompa + isitma

2. Klor dozaj tesisi

3. pH(+) dozaj tesisi

4. pH(-) dozaj tesisi

5. Elk.kumanda, 6lciim, kayit tesisi
6. Havuz duvar beslemeleri

7. Dip emis

8. Yiizey siyirici (Skimmer)

2.6. TS 11899’A GORE YUZME HAVUZU TEKNIGINDE YONTEM KOMBINASYONLARI

Yéntem kombinasyonlarinin 6nemli kismi asadidaki bilesenlerdir. Asagidaki yontem kombinasyonlarini iceren liste
DIN19643" e uygundur.

Yéntem: Adsorbsiyon - Topaklama - Filtrasyon - Klorlama (TSE11899/3,2,1)

Yéntem: Topaklama - Filtrasyon — Ozonlama — Sorbsiyon Filtrasyonu- Klorlama (TSE11899/3,2,2)
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2.6.1. Adsorbsiyon:

Aktif kémlir tozlu: Aktif kémlir tozu su hazirlik cihazlarinin filtrasyon
kapasitesine bagl oransal olarak dozlanir. Aktif kémiir tozu sulu bir
stispansiyon olusturularak kesintisiz olarak dozlanir.

2.6.2. Flokulasyon:

Havuz suyunda sadece gézle gériilen kirlilikler bulunmaz; ayni zamanda
gériilemeyen suda yiizen askida koloidal bakteri, mikrop, viicut yaglari,
kozmetik artiklari gibi kirlilikler de bulunur. Bu ¢ok kigtik kirlik maddelerini
suda ¢éziinmiis maddelerle (6rnedin idrar gibi) karistirmamak gerekir
ve bunlar ytiksek etkinlikli filtrelerde bile cok zor tutunabilirler. Suya
filtreden énce ve pompalardan sonra flok maddesi ilave edilerek kiiglik
maddelerin stabilitesi bozulur (elektriksel) ve sonunda bunlar bir araya
gelerek topaklasirlar ve filtre tarafindan kolayca tutulabilir hale gelirler.

Flok maddesinin kesintisiz ve dogru oranda dozlanmasi 6nemlidir.

Topaklama (Flokulasyon) ve su hazirlama icin TSE11899 cizelge 2’de
verilmistir ki dederler icinde asagidaki maddeler kullanilir.

a) Altiminyum stilfat

b) Altiminyumklortir-hexahidrat
¢) Sodyum aliiminat

d) Altiminyumhidroxiklordir

e) Altiminyumhidroxikloridstilfat
f) Demir (lll)-klorid-Hexahidrat
g) Demirkloridsulfat

h) Demir (I11)-stilfat

I) Ozon

k) Aktif kbmiir tozu

) Kizelgur

Flok maddesinin kesintisiz ve dogru oranda dozlanmasi 6nemlidir.

Cesitli floklama maddelerinin dozaj yénelim degerleri:
Ham suya minimum flokulant asilanmasi

e Aliiminyum tuzlan icin 0.05 g/m?3

e Demir tuzlari igin 0.1 g/m3 olmalidir.




CIZELGE: Topaklayici Flok malzemeleri optimum kullanma araldi

Altiminyum stilfat 68-72

Sodyum aliiminat 6,8-7,2

Aliiminyum klorit-heksa hidrat 6,8-72

Aliiminyum hipo-klorit veya stilfat 6,8-72

Demir-Ill-klorit-heksa hidrat 6,5 - 7,6 deniz suyunda 7,8 ‘e kadar
Demir-lll-klor stilfat ¢ozeltisi 6,5 - 7,8 deniz suyunda 7,8 ‘e kadar
Demir-Ill-stilfat 6,5 - 7,6 deniz suyunda 7,8 ‘e kadar
Aliiminyum tuzlari pH=6,5-7,2

Demir tuzlan pH= 6,5 - 7,2 (deniz suyunda 7,8 ‘e kadar)

Demir icerikli flok malzemeleri 6,5-7,6 , Aliminyum icerikli malzemeler 6,5-7,2 arasinda, iyi etki ederler. Farkli olarak
Aliiminyum hydroxidklorid ilaveten 7,4’e kadar etkilidir. Dozaj icin tecriibelere gore %2-5’lik ¢6zeltiler uygundur.

2.6.3. Filtrasyon:

Filtrasyon havuz suyunun fiziksel olarak temizlenmesini saglar. Yiizme havuzu suyu filtresi belirlenmis sartlara
(TSE11899/3.3.2 veya TSE 737) uygun olmalidir. Konu TSE 11899da detaylica verilmistir. Filtre etmek havuz suyunu
hazirlamasinin en énemli béliimdidiir. Tim goriilebilen kirlilikler ve floklama ile olusmus topaklar filtrece tutulurlar
ve ters yikama ile sistemden uzaklastirilir.

2.6.3.1. Tek Tabakali Filtreler veya TS 737 Su Filtresi:
Tek tabakali kum filtresinin, tabaka ytiksekligi tanecik grubu ve filtre hizi icin degerler cizelge 3'de verilmistir. Ayrica
TS 737'de belirtilen su filtreleri de bu standart icin gecerlidir. Bu dederler TS 737'de verilmistir.

CIZELGE: Tek Tabakali Filtreler icin Tanecik Grubu - Tabaka Yiiksekligi - Filtrasyon Hizi (vf)

Birim Acik Filtreler Kapali Filtreler

Tanecik Grubu mm 0,71 ‘den 1,25 ‘e kadar veya

Tabaka Yiiksekligi m >0,9 >1,2

Birakilacak Bosluk m Filtre materyal yiiksekliginin % 25°i +
0,2 m’den fazla

Filtre Hizi (1) m/h

a)- Tatl sular icin <12 <30

b)- Deniz ve tuzu>2000 mg/I olan sular icin <12 <20

(1) Mineralli sular igin Filtre Hizi ve Tabaka Yiiksekligi denenerek bulunur.
Denemelerde Cizelge degerleri baslangig icin referans alinir.
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2.6.3.2. Cok tabakall filtreler:
Cok tabakall filtrelerin tabaka yliksekligi tanecik grubu ve filtre hizi icin dederler cizelgede verilmistir.

CIZELGE : Cok Katl Filtreler icin Tanecik Grubu - Tabaka Yiiksekligi - Filtrasyon Hizi

Birim Acik Filtreler Kapali Filtreler

Aktif komiir tozu dozajinin

yapildigi durumlarda mm c)- 0,71 ‘den 1,25 ‘e kadar
Tanecik Grubu d)-=0,6 ‘dan 1,6 ‘ya kadar
Kombi

ombinasyon mm c/e

Kum / Antrasit

Aktif kémiir tozu dozajinin
olmadigi durumlarda a)- 0,4 ‘den 0,8 ‘e kadar
Tanecik Grubu mm b)- 0,63 ‘den 1,0 ‘e kadar

c)- 0,71 ‘den 1,25 ‘e kadar
d)-=0,6 ‘dan 1,6 ‘ya kadar
e)-=1,4 ‘den 2,5 ‘e kadar

Kombinasyon a/d: b/d: c/e

Kum / Antrasit mm a/d/' b/e,' c/e

Kum / Bims - a/d; b/e; c/e

Kum / Kok kémdirti b/d: c/e

Kum / Zift veya Petrol koku ’

Tabaka Yiiksekligi >0,6 >0,6

Kum tabakas: yiiksekligi > 0,4 > 0,6
Antrasit yiiksekligi m Filtre materyal Filtre materyal
Birakilacak Bogluk yiiksekliginin %25°i | yiiksekliginin %25°i

+ 0,2 m’den fazla | + 0,2 m’den fazla

Filtre Hizi (1)
a)- Tath sular igin m/h 15 <50
b)- Deniz ve tuzu>2000 mg/Il olan sular icin <15 <20

IN

(1) Mineralli sular igin Filtre Hizi ve Tabaka Yiiksekligi denenerek bulunur.
Denemelerde Cizelge degerleri baslangic icin referans alinir.

Cizelge 4’deki materyaller; sadece, isletme sartlarinda saglidi etkileyecek ve hazirlama ve Dezenfeksiyonu bozacak
konsantrasyonda maddeler yaymadiklari deneyle ispatlanirsa kullanilabilinirler.

NOT: Biitiin filtrelerde tabaka yiiksekligi verilerinde destek tabakasi dikkate alinmamustir. Bunun icin dretici firma
verilerine dikkat ediniz.



2.6.3.3. Sorbsiyon Filtrasyonu:

Ozon kademeli su hazirlik kombinasyonunda suyun icindeki ozondan kalan artiklar, klor ve bilesikleri, stabilitesi
bozulmus kolloidal maddeler ve okside edilmis kirlilikler Sorbsiyon filtrasyonu ile tutulur. Sorbsiyon filtreleri akisi ve
yapisi genel olarak cok katl filtrelerdeki gibidir.

CIZELGE: Sorbsiyon Filtreleri icin Tabaka Yiikseklikleri ve Filtre Hizi

Bilinen buyiukliikler Birim Kapali Hizh Filtreler
Tanecik Grubu a 0,5-0,6
b mm 0,6-1,0
c 0,7-1,25
d 1,6 -2,5
Kombinasyon
Alt tabaka Kum b/a
Ust tabaka Aktif komdir tozu c/d
Tabaka Yiiksekligi (1)
Alt filtre materyali m > 0,4
Ust filtre materyali tabakasi (2) m >0,7
Kazan st boslugu m Toplam filtre materyal tabakasi
yliksekliginin %30°u + 0,3 m
Filtre Hizi m/h <50

(1) Filtre hizi hicbir kosulda 50 m/h’i asamaz ve bu tabaka yiikseklikleri < 50 m/h hiz icin gegerlidir.
Diisiik filtre hizlari icin T m3 akis icin gerekli aktif karbon miktari 14 litre ve en diisiik tabaka
yliksekligi 35 cm en az degerler olarak kabul edilmelidir.

(2) Aktif kémiir tozu icin sarsilma yogunlugu > 450 g/l, klor yarilama uzunlugu < 10 cm.

Sorbsiyon filtrasyonu ve ters yikama sirasinda aktif komdir siirekli olarak asinir ve azalir. Bu ytizden tabaka ytikseklikleri
stirekli olarak kontrol edilmelidir. Filtrelere en az yilda bir kez aktif komdir ilavesi yapilmali veya kontrollerde tabaka
yliksekligi %10 diismisse ilave yapilmalidir.

2.6.3.4. Filtre Kazanlari icin Zorunlu ilaveler:

En az 3 Atii de test edilmis filtre kazanlan asagidaki donanimlara da sahip olmalidir.

n Adam delikleri: Capi en az D>400 mm’‘e (BLiytik filtre kazanlarinda adam girisine elverisli) ve 2 adet olmak (izere
mtidahale delikleri (istte ve yanda bulunmalidir. D 800 mm‘ye kadar olan kazanlarda gévde komple ikiye ayrilabiliyorsa
(Alt ve st olarak materyaller dokiilmeyecek sekilde) ilaveten adam deligine gerek yoktur.

e Seyir camlari: Filtre icindeki akisi, ters yikamayi ve filtre materyalinin durumunu gézleyebilmek icin seyir camlari
kazanlara yerlestirilir. Tek tabakall filtrelerde kazan (ist boslugunda, Cok tabakall filtrelerde kazan iist boslugunda
ve govdede (Filtre materyallerini izlemek (lizere) seyir camlari bulunmalidir. Camlar kazan icini aydinlatmak icin sabit
spot yerlestirmeye, seyyar el feneri tutmaya elverisli olmali veya ilave bu is icin cam bulunmalidir.

® Manometreler: Filtre giris ve ¢ikis basinglarini gésterir 2 adet manometre kazana monte edilmis olmalidir.

e Numune musluklari: Filtre (izerinde ham ve filtre edilmis su numunelerini alma musluklari bulunmalidir.

e Ters yikama seffaf kontrol borusu: Ters yikama suyu (Pis su) hattinda gegen suyu izleme olanadi veren seffaf
(Transparan) kontrol borusu veya gézetleme sisesi bulunmalidir.
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e Debi metre: Her filtre tesisine ayri ayri olmak Ulizere filtre su girisine kontrol amaciyla debi metre konulmalidir.

® Havalandirma: Kazan (st boslugundaki havanin tahliyesi icin bir diizenek
ve ventil bulunmalidir.

e Filtre bilgi etiketi: genel filtre bilgilerinin yazili oldugu diretici tarafindan
kazan tizerine monte edilmis olmalidir.

e filtre materyalleri; filtre tesisinin esas elemanlari olup, kazan élciileri
ve CIZELGE 4-5-6 ya gére hazirlanmis uygun evsaf ve kalitedeki materyallerin
imalatgi tarafinda teslimi zorunludur.

2.6.3.5. Filtrelerde Ters Yikama:

madde ve mikro organik kirliligi ters yikama ile filtre ortamindan
uzaklastirmak gereklidir. Suyun saglik kosullarina uygun olmasini garanti
etmek icin calisma zamanindan bagimsiz olarak en az haftada 2 defa
(Acik tesislerde cevre sartlar, kullanim yogunlugu ve dider etkileyici faktérler
ayrica dikkate alinmalidir.) ters yikama yapilmaldir. Kurallarina uygun
bir ters yikama ile filtre etkinligi artirnilarak dogru su kalitesi elde edilir
(Kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik acidan). Diizenli ve yeteri kadar ters
yikama ¢ok 6nemlidir. Bunun icin filtre ters yikamasinin otomatik olmasi
tavsiye edilir. Ters yikama stireci kesintiye ugramamali ve tesisat ters yikama
suyunun sistemden tiimi ile uzaklasmasini gtivenle saglamaldir. Ters
yikama icin gerekli su denge deposunda daima hazir bulunmali ve eksilen
kismin otomatik olarak tamamlanmasi giivencede olmalidir. Gerekli
durumlarda atik su birikme ¢anagi yapilabilir.

2.6.3.5.1. Tek Tabakali Filtrelerde Ters Yikama lcin Gegerli Degerler:

2.6.3.5.1.1. Tek Tabakall Filtrelerde Hava + Su Yikamasi

Ornedin tanecik grubu 0.71-1.25 mm olan tek tabakali filtrede hava +
su yikamasinda (Ters-Yikama) islemler;

1. Islem: Filtre kazarminin havalandirilmasi ve suyun algalma seviyesi atik
su hatlarinin tst kenarina gelmesi gerekir.

Su Su ile ters yikama 3 dakika, Su Hizi 60 m/h’den 65 m/h’ e kadar,
sicakhdi 25°C

2. Islem: Hava ile kabartma 5 dakika, Hava hizi 60 m/h

3. Islem: Su Yikamasi 3 dakikadan 5 dakikaya kadar; Su Hizi 60 m/h’den
65 m/h, Su sicakhdgi 25°C

4. [slem: On filtre edilmis suyun desarj edilmesi (Durulama)

5. Islem: Filtrasyon konumuna déndilmesi

2.6.3.5.1.2. Tek Tabakali Filtrelerde Su Yikamasi
Ornegin tanecik grubu 0.71-1.25 mm olan tek tabakali filtrede su
yikamasinda (Ters-Yikama) islemler;

1. Islem: Filtre kazaninin havalandiriimasi ve suyun algalma seviyesi atik su hatlarinin tst kenarina gelmesi gerekir.
Su ile ters yikama 6-7 dakika, Su Hizi 60m/h’den 65m/h’e kadar Su sicakhgi 25°C
2. Islem: On filtre edilmis suyun desarj edilmesi (Durulama)

3. Islem: Filtrasyon konumuna déniilmesi



2.6.3.5.2. Cok katl Filtrelerde Ters Yikama:

Tek katli Filtrelerin yikanmasi ile ilgili ana prensipler cok katli filtreler icinde aynen gecerlidir. Ancak ¢cok katli filtrelerde

tek katli filtrelerden farkli olarak hava+su yikamasi uygulanmamali, yalnizca su yikamasi islemi uygulanmalidir. Su
hizi ve yikama stiresi; yerlestirilmis olan filtre materyalinin tipine ve yikama suyu sicakligina dikkat edilerek secilmelidir.
25°C Su sicakhgi icin CIZELGE 5’de belirtilen materyal kombinasyonu a/d Su hizi 50 m/h - 55 m/h ve materyal

kombinasyonu b/d,b/e ve c/e oldugu taktirde 60m/h -65 m/h uygulanmalidir.

2.6.3.6. Filtrasyon isleminin Basarisinin Kontrolii:

Hemen filtre cikisindan alinacak filtre edilmis su numunesi ile yapilir. Sonuglar Cizelge 6 ile karsilastirimalidir

CIZELGE 6 - Filtrasyonun Basarisinin Kontrolii icin Degerler:

Parametre Birim Filtre edilmis sudaki deger
Bulaniklik FNU (1) 0,20

Ortho - fosfat fosfat olarak mg/| 0,005

Demir (2) mg/I 0,020
Aliiminyum (2) mg/I 0,050

(1) FNU Formazin nephelometrik birim
(2) Sadece Cizelge 2'deki malzemeler igin.

2.6.3.7. Aktif Kémiirlii Filtrelerin Ters Yikamasi
Aktif komdirlti Absorpsiyon filtreleri yalnizca su ile yikanirlar. Ters yikama islemi min 2, en ¢ok 7 gtin icinde mutlaka

yapiimalidir.
1. asama: Filtre yataginin havalandiriimasi

asama: Su ile yikama 3-6 dk. Hiz: 60-65 m/h.

2.
3. asama: llk filtre suyunun kanala verilmesi
4. asama: Isletme hazirligi

2.6.3.8. Sorpsiyon Filtrasyonu Isleminin Basarisinin Kontrolii:
Hemen filtre ¢cikisindan alinacak sorbe edilmis su numunesi ile yapilir. Sonuclar ¢izelge 7 ile karsilastinlmalidir. Aktif

kémidiriin etkinliginin azalmasi redoks geriliminin kiyaslamali élgtimdi ile belirlenir. Absorpsiyon filtresi girisindeki ozonlu
su ile sorpsiyon filtrasyonundan gecen filtreden cikis suyu en az redoks gerilimi farki 250 mV (Pt-Ag/AgCl 3 m KCl)

olmak zorundadir.

Not: Redoks élctimii ile ilgili dogru degerlerin alinmasi icin gerekli stire ve sartlara uyulmalidir.

CIZELGE: Sorpsiyon Filtrasyonun Basarisinin Kontrolii Icin Degerler

Parametre Birim Filtre edilmis sudaki deger
Bagli klor mg/| <0,1
Ozon mg/| 0,050
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2.6.3.9. TSE11899/3.3.2.2 CIZELGE 5'E GORE HESAPLANMIS COK TABAKALI FILTRE MIN. TABAKA YUKSEKLIKLERI:

Filtre ic cap1 @ 800 |1000|1200 |1400 {1600 |1800 {2000 |2200 |2400 |2600 (2800 (3000
(mm)

Tabaka Tane bii-| kg | kg kg | kg | kg kg | kg kg | kg kg | kg kg

yiiksekligi yukligu

(mm) (mm)

Filtrasyon

tabakasi:

600 mm hidro | N- 300%(470%| 700%|925*|1210|1525|1885(2280(2715|3185|3895|4240
antrasit-H 1,20 * * * * * * * *

600 mm kuarz | 0 40 - 480 | 750 |1125|1475|1935|2435(3000(3650({4340|5100|5910|6785
kumu 0,80

Destek

tabakalari

100 mm 1,00 - 80 | 125190250 | 325|400 |500)|610| 725|850 98511130
kuarz cakili 2,00

100 mm 2,00 - 80 | 125190250 |325|400|500|610]| 725|850 9851130
kuarz cakil 3,60

100 mm 3,00 - 80 | 120 | 180|240 | 320|390 |490| 600 | 720|840 | 97511120

kuarz cakil 5,00

*Litre olarak hidro antrasit
Not: Filtre tabakasi tiim katman boyunca esit ytizey bliytikltigtinde ve diizgtin silindirik sekilde olmalidir.

2.6.4. Dezenfeksiyon ve Oxidasyon

Dezenfeksiyonun ilk gorevi, ytiziictilerin enfeksiyon riskinden uzak kalabilmeleri icin havuz suyu icine tasinmis hastalik
yapici virtislerin tamaminin éldiriilmesidir. Dezenfeksiyonun etkinligi, mikrop oldtiriicii olarak (Pseudomonas
aeruginosa) 30 saniye icinde %99 unu 6ldiirmeye dayanir. Mikrop éldiirme hizi redoks potansiyeli 6lciimii ile
anlasilir. Yukanida bahsedilen mikrop éldiirme hizi icin gereken 700 mV redoks potansiyeli elde etmek icin de iyi
temizlenmis suda serbest klor kesinlikle 0.2 mg/I olmalidir. Redoks potansiyeli, suyun icine uygun bir yerde daldirilmis
olarak bulunan Bezug elektrodu (Kalomal veya gtimtiis) ile bir platin veya altin elektrot aracilidiyla 6lctiliir. Redoks
potansiyelinin él¢iimii kolay degildir. (Elektrotlar kirlenir ve diizenli olarak temizlenip yeniden kalibre edilmek
zorundadirlar) Ayrica bunun él¢iimii ne dezenfeksiyon maddelerinin iceriginin 6lciimiiniin yerine gecer ne de
dezenfeksiyon madde dozajinin genel ayarinin isini yapar. TSE 11899 da havuz suyunda stirekli izlenmesi gereken
parametrelerden birisi de redoks gerilimidir ve minimum redoks degeri deniz suyu icin 700, tatl su icinse 750 mV
tur. Genel kullanimli havuzlarda sadece oksidasyon etkisi olan dezenfektanlara miisaade edilmektedir. Ayni zamanda
filtrasyonla sudan uzaklastinlamayan suda ¢bztinmtis organik kirlilik maddeleri oksidasyon yolu ile érnegin, cilt
artiklan ter ve tiikiriik olusumlari gibi indirgenirler. Ozon tek basina havuz icinde etkili dedildir ve yalnizca su hazirlik
asamasindaki bir kademeyi (TSE11899 3.2.2) YUKSEK OKSIDASYON GUCUYLE OLUSTURUR.

2.6.5. Havuz suyu dezenfeksiyonu TEMEL 3 SARTI KARSILAMALIDIR.

1-Dogrudan havuzun icine yapilmasi gereken dezenfeksiyon stirekli olmalidir.

2-Filtre cihazinin tutamadi§i organik kirlilik, okside edici dezenfektanlarca parcalanip yok edilmelidir.-
3-Havuz suyunun dezenfektan etkinligi, basit ve glivenilir bir yolla stirekli 6l¢tiliip kontrol edilebilmelidir.



TSE11899 3.2.2 de Filtrasyon kademesinden sonra ozonlama yapilir. Bu ozonlama bir reaksiyon tanki icinde (min
3 dakika) ozonla reaksiyona tabii tutulur. Burada islevini yapan ozon ve reaksiyonun ilave sonuglari aktif kémtir
filtresi ile sudan tutulur. Havuza giden temiz suda max.0.05 mg/l ozon bulunmak zorundadir. Genel olarak tiim
dezenfeksiyon metotlarinda dezenfeksiyon maddesi filtre edilmis havuz suyuna filtreden sonra direkt olarak verilmek
zorundadir. Su icindeki klor (iriinlerinin dezenfeksiyon etkisi serbest alt klor asitlerinin (HCIO) miktarina bagl olarak
cikar ki bu da pH degerine bagimli olarak Hypoklorit (CIO) ve hidrojen iyonlarina ayrilmasina baghdir. Asagidaki
tabloda artan pH degeri karsisinda serbest alt klor asidinin azaldi§i oransal olarak gériilmektedir. Buradanda pH
dederine bagli olmak tizere klorun su icindeki dezenfeksiyon etkisi gértilebilir.

pH Degeri HCIO (%) Orani (CIO- + H+ ) (%) Orani
6,0 96,8 3,2
7,0 75,2 24,8
7,5 49,0 51,0
8,0 23,2 76,8
9/0 2/9 97,]

Havuz suyunun pH dederi yiikseldikge ayni dezenfeksiyon etkinligini saglamak icin daha fazla klora gerek duyulmaktadir.
TSE 11899 da pH 6.5 - 7.6 aralidinda havuzlarda serbest klor miktar min. 0.3 mg/I olmasi sart kosulmaktadir.

2.6.6. Ozon kademesi (TSE 11899/2,1,c):
75,1899 / 2,1,C’de ilave ozon kademesi uygulamasi tanimlanmustir. Konuya iliskin bilgi 2.8.1.6da verilmistir.

2.6.7. Trihalojenmethan (THM):
Havuz suyu icine bulunan organik kirliliklerle serbest klorun etkilesimi bagli kloru olusturur. Devami olan reaksiyonda
da bir Halojen olan klor THM'yi olustur. Buna sebep olan kirlilikler yiizticiiler tarafindan suya getirildigi gibi, doldurma

Disan atilan hava
* ¥ ¥ —>

v

Taze hava girisi

THM!

Rezerv depo
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suyundan, uygun olmayan plastik maddelerden ve hatta hatali dezenfeksiyon malzemelerinden havuza gelebilirler.
Olusan THM gazi su ytizeyinden ¢ikar bu arada ylizticiiler tarafindan solunurlar.

THM’nin analizi isletme sartlarindaki havuz suyu rutin élciimlerinde belirlenemez.

THM'nin list degeri TSE11899/Cizelge 1 de havuz suyu icindeki kloroform olarak 0.02 mg/I ile sinirlandirilmistir.
THM 6zellikle kapali havuzlar igin ¢ok cok énemlidir.

Havuz suyu icindeki THM’nin konsantrasyonunun indirgenmesi icin; Aktifkémdir tozu Adsorbsiyonu uygulanir veya
ozon + reaksiyon tanki + aktif kémdir filtreli bir su hazirlik kademesi devreye sokulur. Ozon’lu cihazlarda THM'yi
teskil eden madde okside edilir ve adsorbsiyon sirasinda elimine edilerek desenfeksiyon basamadindan énce (klorlama)
THM olusumu dnlenmis olur. TSE 11899/3.3.2.2 de anlatilan ¢cok tabakall filtreler THM olusumunun sebebi olan
malzemelerin tutulmasinda ¢ok iyi sonug verirler.

2.6.8. PH - Degeri:

pH degeri élctilebilen bir sayidir. Asit,nétr veya alkali reaksiyon hakkinda fikir verir. pH skalasi: 0: Kuvvetli asit - 7:
Nétr - 14: Kuvvetli alkalidir. Su gbz éniine alinmalidirki; 6rnegin, 6 pH dederindeki bir ¢cokelti, pH1 7 olandan 10
misli asidiktir. pH degeri 8 olan bir ¢ézelti de

pH’1 7 olandan 10 misli alkalidir. Havuz suyu

hazirhdinda, dezenfeksiyon maddelerinin HAVUZLARDA DOGRU pH ARALIGI

(klor), cokelticinin, elektriksel élctimlerin ve pH

suyun cilt-géz icin uygunlugu agisindan pH
degerinin 6nemi bydiktir. Insan cildinin pH
degeri 5,5'dir. Havuz icin 6ngdriilen deger Maksimum 7.6
insan cildi icin olasiliklarin en idealidir. Asidik
havuz suyu gézleri kizartir. Clinkdi, g6z yasinin
pH dederi cilde gére yiiksektir (7,0-7,5
arasindadir). Ayrica diisiik pH degeri Minimum 6.5
havuzdaki metal aksamlara da kétii etki eder.
Bircok sebep dikkate alindidinda TSE11899
pH sahasini gerekleri en iyi yerine getirecek
sekilde kesinlestirmistir. Buna gére pH degeri
6,5'in altinda ve 7.8 in iisttinde olmamali ZAMAN
ve flok maddeleri kullanildiginda pH degeri

etkili Flokulasyon icin gerekli degerleri

asmamalidir. Flokulasyonun fonksiyonu kusursuz dedildir ve dezenfeksiyon maddelerinin etkisi (klor) ayni miktardaki
dozaji hissedilir sekilde indirger. Ayni zamanda kalkerlesme de yapabilir. Kusursuz bir havuz suyu hazirligi sadece;
pH dederi dar bir sahada - ayni seviyede duruyorsa miimkiindtir

2.6.9. PH degerinin ayari icin asadida verilen maddeler kullanilir:
a) Kostik soda

b) Sodyum karbonat (Soda)

¢) Sodyum bikarbonat

d) Sodyumbistilfat

e) Tuzruhu (asidi)

f) Siilfiirik asit

g) Karbondioksit



2.6.10. Asit Kapasitesi KS4,3

Asit kapasitesi aslinda su icinde ¢6ztinmdis hyrojenkarbon iyonlarinin stabil hallerinin konsantrasyonudur. Hyrojenkarbonat
asitle birlikte karbonik asiti su ile CO,’ye ayristirir. Rijik hyrojen karbonatla birlikte su ve karbonat iyonlarina ayrisir.
Bununla birlikte suyun pH degeri asit veya ytikseltici ilaveleriyle uzun siire stabil kalir.

Bu sebepten dolay1 TSE11899 da tiim ytizme havuzlari icin (Sicak masaj havuzlan haric) Min.asit kapasitesi degeri:
KS4,3 = 0.7 mol/m3 tavsiye edilir. Doldurma suyunun asit kapasitesi dtistik olmak zorundadir. Sicak masaj havuzlarinda
Min. asit kapasitesi dederi: KS4,3 = 0.3 mol/m3 tiir.

2.6.11. Su Sertligi

Su sertligini, Magnezyum ve kalsiyum iyonlarinin varhgi belirler. Toplam sertlik kavramindan kalsiyum ve Magnezyum
tuzlarinin toplami anlasilir. Bundan baska farklilik gecici ve kalici sertlik arasindadir. Gegici sertlik kalsiyum hidrojen
karbonat (ya da Magnezyum hidrojen karbonat)’ in olusumunun sonucudur. Hidrojen karbonatin indirgenmesi ya
da ayrismasi sirasinda suda ¢bziinmeyen karbonat ortaya cikar. Bu sebeple gecici sertlik olarak adlandirilir. Zira gegici
sertlik direkt olarak suyun asit kapasitesine baglidir. Buradan da yliksek asit kapasiteli yliizme havuzu sularinda
muhtemelen kalker ¢cokmesinin arttigi sonucu ¢ikar.

CIZELGE: Sertlik Birimleri ve Déniisiimleri

pH Degeri dH Fr is ppm CaCO;
1 mval/lt. 1,0 2,8 5,0 3,5 50,0
1 dH 0,357 1,0 1,79 1,25 17,9
1 Fr 0,2 0,56 1,0 0,7 10,0
11is 0,286 0,8 1,43 1,0 14,3
I ppm Ca CO; 0,02 0,056 0,1 0,07 1,0

2.6.12. Taze Su Ilavesi

Havuz suyunun tazelenmesi icin giinliik her yiiziici basina en az 30 It. su ilavesiyle olur. llave su, kayiplar ve filtre
yitkamasi icin harcanan su miktarini ayrica karsilar.

2.6.13. Havuz Taban ve Duvar Temizligi
Havuzlarda taban ve duvar temizligi diizenli olarak yapilmak zorundadir.

2.6.14. Havuz suyu kalite arastirmasi icin baslangic noktasi olarak Redoks :

Havuz suyu arastirmasinda daima ilk bakilmasi gereken parametre redoks degeridir. Redoks kavrami redtiksiyon ve
oxsidasyon kelimelerinin ilk hecelerinin birlesiminden ortaya cikmustir. rediiksiyon(indirgemek) etkisi kirlilik maddelerini,
okside eden serbest aktif klordur. Klorlanmis suyun Redoks potansiyelinin dederi; oksidasyon ve indirgeme etkilerinin
oranlari 6nemli saglik parametreleridir. Her yiiksek Redoks potansiyeli; yiiksek oksidasyon etkisi ve yosun éldiirme
hizi icin kavram olarak sadece klor miktari degildir. Bilakis bunun degeri su icinde bulunan kirliliklerede baglidir. pH
dederi TSE11899 da belirlenen 6,5 - 7,3 arasinda ise ve Redoks potansiyeli 750 mV ise bu degerler dogru saglik
parametrelerini verirler. Bu dederin altina diistildigiinde (6rnegin 700 mV) cihazlar hemen kontrol edilmelidirler.
Havuz suyunun gecici kirliliginin sebebi; ¢calismayan flok dozaj cihazi yada serbest klor miktarinin dtisiik olmasi
olabilir. Havuz cevresinin temizliginden havuza gelen kirli sular ve temizlik maddeleri Redoks Potansiyeli icin cok
zararldirlar. Bu ytizden havuz cevresinin temizligine cok dikkat edilmelidir. Tiim temizlik maddeleri deterjan icerirler.
Bunlar dezenfeksiyonun etkinligini ve suyun kalitesini bozarlar. Bu is icin ayri bir personel ¢alistirilmali cevre temizligi
yapilirken tesis kapatilarak tasma ana artellerdeki kanala baglanan vana acilarak havuz ¢evresinin yikama sularinin
havuz tesisatina karismadan direkt kanala akitilmasi saglanmalidir. Ayrica bu islem bittikten sonra tasma kanallarida
iyice yikanmali ve ondan sonra sistem tekrar isletmeye alinmalidir.
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35 yildan beri Redoks gerilimi ylizme havuzu tekniginde havuz suyunun hijyenik olarak dedgerlendirilmesinde
kullanilmistir. Redoks geriliminin yardimiyla yosunlarin 6ldirtilmesinin stirekli kontrolti mtimkiin olmaktadir. Havuz
suyunun Redoks gerilimi + mV (milivolt) gerilim olarak verilmektedir. pH degerine baglidir, bu nedenle verildiginde
pH dederi ile birlikte séylenmelidir. Klorlama yapilmis bir havuz suyunun Redoks gerilim dederinde, o anda suda olan
kirlilikler de dikkate alinarak dezenfeksiyon maddesinin oksidasyon ve dezenfeksiyon etkisi tam olarak gériilmiis olur.
Ayni miktarda klor drnegin kirlilik orani daha az olan bir suya verildiginde Redoks gerilimi daha fazla ¢ikacaktir.
Gintimtizde dlciimde daha ¢cok kalomel yerine gtimdis/ glimiisklorid kombinasyonu (Ag/AgCl) kullaniimaktadir. Bu
sistem icin degerler yaklasik 50mV daha yliksektir.

Yiizme havuzu su kalitesi arastinildiginda daima ilk bakilacak nokta redoks olmalidir. Sonrasinda pH ve serbest klor
gelmelidir. Redoks 6lctimti yapilmayan havuzlar daima siipheli olarak dtiscintilmelidir.

2.7. HAVUZ FILTRASYONU
2.7.1. GENEL KULLANIMLI HAVUZ FILTRELERI (TSE 11899)

Filtrasyon havuz suyunun fiziksel olarak temizlenmesini
sadlar. Yiizme havuzu suyu filtresi belirlenmis sartlara
(TSE11899/3.3.2 veya TSE 737) uygun olmaldir. Konu
TSE 11899 da detaylica verilmistir. Filtre etmek havuz
suyunu hazirlamasinin en dénemli bélimdiidiir. Tiim
gortilebilen kirlilikler ve floklama ile olusmus topaklar filtrece
tutulurlar ve ters yikama ile sistemden uzaklastirilir.




2.7.2. FILTRE I¢ AKISI

FILTRE IC AKISI DOGRU FILITRE AKISI

Filtrasyon esnasinda ytizeyi ve diger Filtrasyon esnasinda ytizeyi ve diger
tabakalar diizgiin ve homojen tabakalar diizgiin ve homojen
katmanlar halinde baskilanmig, Ters katmanlar halinde baskilanmis.
yikamada ise homojen, diizgiin ve

kabarmus.

2.7.3. HATALI FILTRE AKISILARI

Hatali ic akis nedeniyle filtre yiizeyleri diizgiin dedil, katmanlar karismis.




38

2.7.4.Yiizme havuzu yiikleme maddelerinin atilma olasiliklari

Su Yiikii Yiikleme Maddeleri | Biyiikliik (mm) | Atilma

Yiizen Maddeler Sacglar - lifler > 1 Kaba siizgeg

Kaba Bulanik Maddeler LS)C;?,VI';' G%Zﬂ?,”vb. 1-0,001 Filtre etme

Yapiskan Maddeler Kozmetik, tiiktirtik > 0,0001 Pullandirma

Organik Maddeler Torganamalar] > 0,00001 Oksidasyon
Coziilmiis Maddeler lg]lgercmg?iee}leri, Coziilmus él(zt&kl(gcrlrgg%/gibsorbsiyon

- Temiz su ilavesi

2.7.5. Filtreler icin TS 11899 a gére hesaplanmis bazi OLCU VE MIN.KAPASITELER

Filtre i¢ capi 600 | 800 [1000 [1200[1400 [1600 [1800]2000[2200| 2400|2600 [2800 [3000
@ (mm)

Filtre yiizeyi (m2) | 0,28 [ 0,50|0,78 | 1,17(1,53 |2,01|2,54|3,14|3,80|4,52|5,30|6,15|7,06
Som/hbhizidin | gy | o5 | 39 | 58| 76 |100 | 127|157 | 190 | 226 | 265 | 307 | 353
Kapasite (m3/h)

30 m/h hiz icin

Kapasite (m3/hy | © | 15 | 24 | 34 | 45 |60 | 75 | 95 [115|135 | 160|185 | 215
20 m/h hiz icin

Kapasite (ms/hy | 6 | 10| 16 | 20 | 31 |40 | 51 | 63 | 76 | 90 | 106|123 | 141

*Yalnizca ¢ok tabakall filtrelerde 50 m/h hiza miisaade edilmektedir. Tuzlu sularda hiz en ¢ok 20 m/h alinabilir.




2.7.6. TSE11899/3.3.2.1 CIZELGE 4 E GORE HESAPLANMIS COK TABAKALI FILTRE MIN. TABAKA YUKSEKLIKLERI

Filtre ic cap1 @ 800 |1000 (1200 |1400 {1600 |1800 {2000 |2200 |2400 |2600 [2800 [3000
(mm)

Tabaka Tane bii-| kg | kg kg | kg | kg | kg | kg | kg | kg | kg | kg kg

yuksekligi yuklugi

(mm) (mm)

Filtrasyon

tabakasi:

600 mm hidro | N- 300%(470%| 700*925*|1210|1525|1885(2280(2715|3185|3895|4240
antrasit-H 1,20 * * * * * * * *

600 mm kuarz | 0, 40 - 480 | 750 |1125|1475|1935|2435(3000(3650({4340|5100(5910|6785
kumu 0,80

Destek

tabakalari

100 mm 1,00 - 80 | 1251190250 | 325|400 |500)|610| 725|850 | 98511130
kuarz cakil 2,00

100 mm 2,00- | 80 |125|190|250|325|400|500|610| 725|850 | 9851130
kuarz cakil 3,60

100 mm 3,00 - 80 | 120 | 180|240 | 320|390 |490| 600 | 720|840 | 9751|1120
kuarz cakili 5,00

*Litre olarak hidro antransit
Not: Filtre tabakas tiim katman boyunca esit ylizey bliyiikltigtinde ve diizgiin silindirik sekilde olmalidir.

2.7.7. TSE11899/3.3.2.2 CIZELGE 5 E GORE HESAPLANMIS TEK TABAKALI FILTRE MIN. TABAKA YUKSEKLIKLERI

Filtre i¢ capi
g (mm)

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

2600

2800

3000

Tabaka
yliksekligi
(mm)

Tane bii-
yUkIUQU
(mm)

kg

kg

kg

kg

kg

kg

kg

kg

kg

kg

kg

kg

Filtrasyon
tabakasi:

1200 mm
kuarz kumu

960

1500

2250

2855

3870

4875

6000

7305

8685

10200

11820

13675

Destek
tabakalari

100 mm
kuarz cakih

80

125

190

250

325

400

500

610

725

850

985

1130

100 mm
kuarz cakih

80

125

190

250

325

400

500

610

725

850

985

1130

100 mm
kuarz cakih

160

250

380

500

650

800

1000

1220

1450

1700

1970

2260
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2.7.8. Filtrelerde Ters Yikama

Filtrenin devir-i daimi esnasinda tuttugu madde ve mikro organik kirliligi ters yikama ile
filtre ortamindan uzaklastirmak gereklidir. Suyun saglik kosullarina uygun olmasini garanti
etmek icin calisma zamanindan bagimsiz olarak en az haftada 2 defa (Acik tesislerde cevre
sartlan, kullanim yogunlugu ve diger etkileyici faktérler ayrica dikkate alinmalidir.) ters
yikama yapilmalidir. Kurallarina uygun bir ters yikama ile filtre etkinligi artirilarak dogru
su kalitesi elde edilir (Kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik agidan). Diizenli ve yeteri kadar
ters yikama ¢ok 6nemlidir. Bunun icin filtre ters yikamasinin otomatik olmasi tavsiye edilir.
Ters yikama slireci kesintiye ugramamali ve tesisat ters yikama suyunun sistemden timii
ile uzaklasmasini giivenle saglamalidir. Ters yikama icin gerekli su denge deposunda daima
hazir bulunmali ve eksilen kismin otomatik olarak tamamlanmasi gtivencede olmalidir.
Gerekli durumlarda atik su birikme canagi yapilabilir.

2.7.9. Tek Tabakali Filtrelerde Su Yikamasi

Ornedin tanecik grubu 0,71-1,25 mm olan tek tabakall filtrede su yikamasinda (Ters-Yikama) islemler;

1. Islem: Filtre kazanimin havalandiriimasi ve suyun alcalma seviyesi atik su hatlarinin tst kenarina gelmesi gerekir.
Su ile ters yikama 6-7 dakika, Su Hizi 60 m/h ‘den 65 m/h ‘e kadar Su sicakligi 25°C

2. [slem: On filtre edilmis suyun desarj edilmesi (Durulama)

3. Islem: Filtrasyon konumuna déniilmesi

2.7.10. Cok katl Filtrelerde Ters Yikama:

Tek kath Filtrelerin yikanmasi ile ilgili ana prensipler cok katl filtreler icinde aynen gecerlidir. Su hizi ve yikama stiresi;
yerlestirilmis olan filtre materyalinin tipine ve yikama suyu sicakligina dikkat edilerek segilmelidir.

25°C Su sicakhgi icin CIZELGE 5’de belirtilen materyal kombinasyonu a/d Su hizi 50 m/h - 55 m/h ve materyal
kombinasyonu b/d, b/e ve c/e oldugu taktirde 60 m/h - 65 m/h uygulanmalidir.

COK ONEMLI 1!

HAVUZUN COP KABINI HER ZAMAN TAM BOSALTMALIYIZ.

AKSI HALDE COP KOYMA MIKTARI SUREKLI AZALIR. KABIMIZ MIKROPLANIR.

BUNUN ICIN TERS YIKAMA; DUZENLI, YETERLI SURE ve YETERLI HIZDA YAPILMALIDIR.



2.7.11. OZEL HAVUZ FILTRELERI
Genel kullanimli standartlara uygun filtrelerden farkli olarak boyutlari ve filtre etkinlikleri azaltilmistir. Kum, Kum +
aktif kbmtir, Diatomit, kartuslu tipleri vardir. Bunlarin her biri 6zellikleri itibariyle pek cok alt tiireve sahiptir.

2.7.11.1.Kum Filtreleri: Hemen hemen her tip havuza uygun farkli kapasitelerde kolayca boyutlandirilabilen, dayanikli
ve eskimeye kapall filtrelerdir. Filtran maddenin (kuartz kumu) degisimi ortalama 5 senedir. Farkli katman yiikseklik
ve materyal bytikliikleri uygulama alani bulmustur. llaveten aktif kmdir
ile etkinligi artirilmis modeller gelistirilmistir.

2.7.11.2.Diatomitli Filtreler: Yiiksek Filtrasyon etkinligine sahiptirler.
Filtrasyon inceligi bakimindan en Uist sinifi teskil ederler, 0,002 ila 0,005
mm ¢apl partikiilleri tutabilme ézellikleri vardir ki,bazi biiyiik bakteriler
dahi bu tip filtrelerde tutulabilirler. Buna bagli olarak bu tip filtrelerde
flokulant kullanimi gerekli dedildir, hatta kullaniimasi halinde filtrenin
birdenbire tikanmasi s6z konusudur. Yiiksek filtreleme kalitesinin yanisira,
dtistik kimyasal madde tiiketimi ve su sarfiyatinin olmamasi bu filtre tipinin
belli bagsli tsttinliikleridir. Ekipman olarak hassastir ve diatomit diizenli
takviyesi gereklidir ve belirli bir isletme maliyeti getirir. Cevresel etkilerle
fazla kirlenen havuzlarda filtrenin stiratle ttkanmasi séz konusudur,
gbzeneklerin cok kiictik olmasida dikkate alindiginda suyun gegisi tamamen
engellenir, bu durum bu tip filtrelerin en btiytik sikintisidir, manometrenin
stirekli takibi gereklidir. Kullanimi bakimindan diger filtre tirlerine gére pek cok dezavantaja sahiptir.

2.7.11.3. Kartuglu Filtreler: Bu tip filtrelerin az yer tutmalarn, basit yapili olmalari ve hassas filtrasyon yapabilmeleri
(0,01 ila 0,02 mm ) en blyiik avantajlaridir. Cevresel etkiler nedeniyle KIRLENME nin yogun oldugu havuzlarda
kullanilmasi uygun dedildir. Kartuslarin temizlenmesi genellikle cok basarili netice vermez sik sik yenilenmesi gerekir.
Kartus yenilenmesi ise maliyetini ylikseltecektir.

2.7.12. FILTRASYON MALZEMELERI

1- Silis (Quarz) Kumu ve Cakili: Silis kumu ilk kullanilan filtrasyon malzemesi olup, bugiin hala ana filtrasyon
malzemesi olarak kabul edilmektedir. Buna neden maliyetinin nispeten ucuz olmasi, kolaylikla temin edilebilmesi ve
bu malzeme ile ilgili yeterli miktarda tecriibeye sahip olunmasidir. Filtrelerde kullanilan kum ve cakil genellikle %90
- 98 silistir. Standartlar %90'dan asadi silis iceren keza konkasérden cikan kirik kumun kullanilmasina miisade
etmemektedirler. Kumun tane yogunlugu 2500 - 2700 kg/m?3, dékme yogunlugu da 1550 - 1600 kg/m?3‘tiir.

2- Hydroantrasit: Hydroantrasil + Antrasit kémiiriiniin, kirlarak grantile edilmesi, termik islemden gecirilerek
yogunlugunun azaltiimasi ile elde edilmektedir. Genel olarak sanayide su aritiminda deminirilasyon filtrasyonunda,
su filtralizasyonunda Uist filtrasyon malzemesi olarak kullanilmaktadir. Yiizme havuzlarida genel olarak kullanilan
iki tip hydroantrasitin ozellikleri asagida verilmistir.

Hydroantrasit N (TS 11899 da yer verilmemistir, ancak havuz tekniginde kullanilmaktadir)

a- Tane bliylikltigti ve dékme yoguniugu 0,6 -1,6 mm 730 kg/m?3
b- Tane bliyiikltigti ve dékme yogunlugu 1,4-25mm 720 kg/m?3
¢- Tane yogunlugu 1450 kg/m3

d- Porozitesi % 8,5

Hydroantrasit H (TS 11899 Ongériilmdistiir)

a- Tane bliylikliigii ve dékme yogunlugu 0,6 -1,6 mm 500 kg/m3
b- Tane bliyliikliigii ve dékme yogunlugu 1,4-2,5mm 480 kg/m?
¢- Tane Yogunluk 1650 kg/m?3

d- Porozitesi % 48,5

3- Bims: Bims volkanik bir malzeme olup, % 90 amorf silistir. Asit ile yapilan denemede zayi at % 2'nin altinda
kalmustir. Literatiirlerde bilgi bulunmamasina ragmen fiziksel 6zellikleri, poroz bir malzeme olan Hydroantrasit'e
benzemektedir.
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Havuz filtrelerinde 1,6 - 2,5 mm tane bliyiikligiinde (st filtre malzemesi olarak kullaniimaktadir.

a- Tane Bliytikligi
b- Dékme Yogunlugu
¢- Islak Yogunlugu

1,6 - 2,5 mm
600 kg/m?3
800 kg/m3

4- Aktif Komiir: Aktif kémtir, komdirtin termal yolla aktif hale getirilmesi ile elde edilmektedir. Yiizme havuzu sularinin,
klor, klor bilesiklerinden. Keza ozon kademesinden sonra artik ozon ve reaksiyon sonuclarindan arindirlmasinda
kullaniimaktadir. Grandil halinde filtrelerde kullaniimakta, toz olarak klasik derin yatakli filtrelere veya kiselgurlu

filtrelere verilmektedir.

A- Graniil Aktif Kbmiir: (Ozon kademesinde sorbsiyon filtre materyali olarak)

a- Tane Bliytikligi
b- Dékme Yogunlugu
¢- Toplam Alani

B- Toz Aktif Kémiir: (Filtrasyon dncesi absorbsiyon icin)

a- Tane Bliytikliigi
b- Dékme Yogunlugu
¢- Toplam Alani

1,6 - 2,5 mm.
460 kg/m3
1000 m?/gr.

40 - 65 mm
460 kg/m3
1000 m2/gr.

2.7.13. OZEL HAVUZ FILTRELERI ICIN KARSILASTIRMALI TABLO

Kum Filtreleri

Kartuslu Filtreler

Diatomitli Filtreler

Filtre edici ortam

Yaklasik 0,5 mm
grandtilasyonlu
kuvars kumu

Bir bliyiik veya birden
fazla kiictik kivrimli
ozel kartus

0,005 mm diatomit
pudrasi

Filtrasyon inceligi

20 - 40 micron

10 - 20 micron

2 - 5 micron

Haftalik bakim

Ters yikama

Durulama
Fircalama

Diatomitin tekrar
stispansiyon hale
getirilmesi

Sezonluk bakim

Asite muamele

Asitle yikama

Filtrenin yeniden
diatomitle beslenmesi

Filtrasyon inceliginin

Daha hassas kartus

Filtrasyon hassastir,

arttiriimasi Flokulasyon kullanilmasi gerekli degildir.
il 50 m3/h/m? 2 m3/h/m? 4 -5 m3/h/m?

Calisma omrii

Kum hemen hemen hi¢
asinmaz. Ortalama
6 senede bir dedistirilir.

1 - 2 sezonda bir
kartus dedistirilir.

Havuzun isletme
sonuclarina gére 1 - 3 ayda
bir diatomit sarji yenilenir.

Tesis maliyeti

Ortalama

Duiscik

Yiiksek

isletme maliyeti

Haftada 0,5 - 1 m3 su
harcanimi ve stirekli
flokulan kullanimi vardir.

Kartus temizligi ve
yenileme maliyeti vardir.
Tikanma takip edilmelidir.

Tikanma takip edilmelidir.
Asiri toz ve polenlere karsi
isletmede hassastir.

Otomasyon

Presostat veya
kronolojik kontrollii
vanalarla mimkdindiir.

Pratikte cok zordur.

Pratikte cok zordur.




2.8. HAVUZ DEZENFEKSIYON YONTEM VE MALZEMELERI
TS 11899/2 SUYUN DEZENFEKSIYONU ICIN GEREKLI OLAN MALZEMELER
Su hazirligi ve dezenfeksiyon icin asadgidaki kimyasallarin dogru miktarda havuzda bulunmasi
gerekir. Bu miktarlar kaydedici cihazlarca kaydedilirler veya isletme defterinde diizenli olarak
yazilirlar.
Bu standarda ta belirtilmemis malzemeler, ytizme havuzlarinda su hazirligi icin
kullanilamaz. Bu Standard da belirtilmemis olan dezenfeksiyon maddeleri ile
yardimci diger malzemeler, olusturduklari konsantrasyon, iclerindeki etkin madde
cinsine ve miktarina bagl olarak;
-Yiizenler ve personel icin risk olusturmuyorsa,
-Su hazirligi ve Dezenfeksiyonu engellemiyorsa,
-Havuzdaki materyallere olumsuz etki
yapmiyorsa,
-TS 266 veya muadili bir Standart da
kullanimina misaade ediliyorsa, bu
standartta yer almamasina ragmen,
ytizme havuzu su hazirlik isleminde
kullanilabilir.

2.8.1. TS 11899/2.1 MUSADE EDILEN DEZENFEKSIYON MADDELERI

Dezenfeksiyon icin boliim 7.4 de anilan Dezenfeksiyon metotlari cercevesindeki maddeler kullanilir.

a) Klor gazi (Basingli kaplarda, gerekli gtivenlik tedbirleri alinmis ve mekan bol havalandirilmis vaziyette)
b) Sodyum hipoklorit (Sivi)

¢) Kalsiyum hipoklorit (Grandil veya tablet halinde) en az %65 Ca(ClO), ve %5-10 konsantrasyonlu ¢ézelti
d) Kullanim yerinde NaCl elektrolizi ile sodyum hipoklorit

e) Kullanim yerinde NaCl elektrolizi ile klor gazi

Su hazirligi ve dezenfeksiyon icin asagidaki kimyasallarin dogru miktarda havuzda bulunmasi gerekir. Bu miktarlar
kaydedici cihazlarca kaydedilirler veya isletme defterinde diizenli olarak yaziliriar.

Bu standartta belirtilmemis malzemeler, ylizme havuzlarinda su hazirhdi icin kullanilamaz. Bu standart da belirtilmemis
olan dezenfeksiyon maddeleri ile yardimci diger malzemeler, olusturduklari konsantrasyon, iclerindeki etkin madde
cinsine ve miktarina bagl olarak;

-Yiizenler ve personel icin risk olusturmuyorsa,

-Su hazirhgi ve Dezenfeksiyonu engellemiyorsa,

-Havuzdaki materyallere olumsuz etki yapmiyorsa,

-TS 266 veya muadili bir standart da kullanimina miisaade ediliyorsa, bu standartta yer almamasina ragmen, yiizme
havuzu su hazirlik isleminde kullanilabilir. Bu ézellikler kanitlanmis olmak zorundadir.

1. KLOR GAZI (TSE 11899/2,1,A)
KLOR GAZI + SU —>  HIPOKLORIT ASIT + HIDROKLORIK ASIT
(Cly) (H,0) (HOCI) (HC)
Soluk, yesil-sari renkli bir gaz olup, keskin kokuludur. Gézleri, bogaz ve cigerleri yakar; oliimciil olabilir.

Aktif Klor Yiizdesi Mevcut Klor Igerigi Yiizdesi pH
%100 %100 0(%1lik ¢ozelti)
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Avantajlan Dezavantajlari
® En ucuz klor dezenfektani e [lk yatinm maliyeti yiiksektir.
e fkonomiktir. e Tehlikeli bir maddedir.
® Havuz suyunun pH’sini nemli

ol¢tide diisdirtir.

Elementer klor piyasada basing altinda sivi formda (Celik varil, ¢celik silindir) piyasada bulunur. Yillardan beri diinyada
genel havuzlarda klorgazi yontemi uygulanmaktadir. “Endirekt klorlama” ve vakum-klorgazi dozaj cihazlari
kullanildigindan bu yana klorgazi ile ilgili gtivenlik saglanmistir. “Endirekt klorlama” teriminden bir enjektériin
yardimiyla klorgazi ve sudan bir klor ¢6zeltisinin olusturulmasi anlasilir. Klorgazi suda iyi ¢oziildiigii icin gliniimiizde
kullanilan klorgazi dozaj cihazlariile 0.5...3 g/l Cl, klorkonsantrasyonlarina ulasilabilir Klorgazi dozaj tesislerinde
mtimkiin oldugunca otomatik ¢calisan klor tiipii dedistirme salterleri 6ngériilmelidir. Bbylece bosalan klor tiipii nedeniyle
klorlama yarida kesilmez.

2. KALSiYUM HIiPOKLORIT (TS 11899/2,1,C)
KALSIYUM HIPOKLORIT + SU — HIPOKLORIKASIT + KALSIYUM [YONU

[Ca(OCl), ] [H,O] [HOCI] [ Ca+2 ]

Aktif Klor Yiizdesi ~ Mevcut Klor Igerigi Yiizdesi pH
%65 %65 11 (yiizde birlik ¢ézeltisi )
Avantajlari Dezavantajlari

e Tasima, depolama ve e pH'y1 ylikseltir, asit ihtiyaci artar
uygulamada kolaylk e Sert sularda, kalsiyum sertligini

® Depolamada ihmal edilebilir, onemli ol¢giide arttinr.
6nemsiz miktarda kayip e Biinyesindeki inert ¢6zlinmez

e Yumusak sular igin, uygulamada kimyasallar nedeniyle suda bulanik
kalsiyum sertligini 6nemli yapabilir.

olctide arttirmasi

Kalsiyum hipoklorit en az % 65 klor igerir. Bunun anlami sodyum hipoklorite gére daha fazla klor icermesidir. Iginde
bulunan diger kimyasallar kalsiyum karbonat, kalsiyum hidroxid, sodyum klorit ve kristal sudur. Sonuncusu %5-10
arasinda bulunabilir ve kalsiyum hipoklorit” in ayrismasinda ¢ikan isiya karsi stabilizasyon gorevi yapar. (Satisi
genellikle grantil yada tablet seklindedir. Toz hali pek tavsiye edilmez) Siki formda bulunanlari uzun yillar dayanir.
Ayni zamanda sok klorlama gereken durumlar icinde uygundur. Bu durumda grantil havuz isletmesinden dnce veya
sonra direkt olarak su ytizeyine serpilebilir. Dozaji icin %1-2’lik ¢dzelti hazirlanmasi tavsiye edilir. Ciinkii her litre
6,5 - 13 gr etkili klor icermektedir. Yiiksek konsantrasyonlu ¢6zelti sodyum hipoklorit ¢ézeltisi gibi az dayaniklidir
ve icerdigi fazla miktardaki bulaniklik parcaciklari (Suda ¢6ztinmeyen kalsiyum karbonatin oranina bagl olmak tizere)
dozaj pompasinin tikanmasina sebep olur.

Kalsiyum hipoklorit alkali olarak etkiler. Scirekli kullanildidinda (6zellikle havuz suyu azdan ortaya kadar bir sertliGe
sahipse) ytizme havuzu suyunun pH degeri ¢ikar. Kalsiyum hipoklorit ve onun sulu ¢ézeltisi baska bir kimyasalla
karistinlamaz. (diger klor dirtinleri, pH ddisirtictiler)

3. SODYUM HIPOKLORIT (TS 11899/2,1,B)
SODYUM HIPOKLORIT + SU —> HIPOKLORIK ASIT + SODYUM [YONU

( NaOCl) (H,0) (HOCI) ( Na+)
Aktif Klor Yiizdesi Mevcut Klor igerigi Yiizdesi pH
%10.8 ( aktif) %10.3 13

%12.0 ( ticari )



Sodyum hipoklorit yéntemi muhtemelen en eski klor yontemidir. Piyasada bulunan sodyum hipoklorit ayni zamanda
sodyum hipoklorit eriyigi olarak da adlandirilir. Alkali ve tahrip edici bir eriyiktir. Uygun bir sodyum hipoklorit ¢ézeltisi
icinde %12-15 klor vardir. Alkaliliginden dolayi (pH degeri yaklasik 11 dir) orta sertlikteki sularda asilama yerinde
kalkerlesmeden dolayi tikaniklik olur. Asilama yeri diizenli olarak bakima alinmalidir. llave olarak sodyum hipoklorit
¢ozeltisinin alkalitesi ytiksek oldugunda havuz suyunun pH dederi bir asit dozaji ile dengelenir. Sodyum hipoklorit
¢ozeltisi saglam bir yapiya sahip degildir. Klor (hipoklorit) isik 1s1 ve tiim adir metal etkisiyle bozulur.

4. KULLANIM YERINDE KLOR GAZI URETIMI (TS 11899/2,1,E)

Bu tiir tesislerde sodyum klortir elektrolizi ile klor gazi elde edilerek su hazirlik islemlerinin dezenfeksiyon asamasinda
kullanilir. Tuz depolanmasi sebebiyle énemli bir giivenlik problemi ortadan kalkar ve klor yalnizca ihtiyag kadar
uretilir. Elektroliz sonucu bazik bir eriyik elde edilir. Bu bazik eriyik istenirse pH nétrlemek icin kullanilir veya desarj
edilir. Bu proseste yalnizca elementer klor gazi havuza verilir. Elektroliz sonucu ortaya ¢ikan hidrojen gazi ortamdan
uzaklagtirilir.

Bir enjektor yardimiyla klor gazi ve su karisimindan elde edilen klor eriyigi havuza verilir. Bu eriyik suya ilavesi ile
suda HCl tuz ruhu olusur. Buda suyun pH sini disiiriir. Havuz suyundaki asit kapasitesi yeterli ise su klor eriyiginde
bulunan HCl ile notrlenir. Karbonat sertligi yeterli degilse olusacak HCl’yi nétrlemek icin asitli klor eriyigi mermer
cakili doldurulmus kaptan gecirilmelidir.

Havuz suyu dezenfeksiyonunda kullanilan Elektroliz yontemi ile yerinde tiretim en gelismis yontemdir. Dogru akimla
tuz elektrolizi esasina dayanir. Dezenfeksiyon maddesinin tiretim ve enjeksiyon miktari anlik ihtiyag kadardir. Havuz
suyuna dogrudan elementer klor verilir.

5. KULLANIM YERINDE SODYUM HIPOKLORIT URETiIMi METODU (TSE 11899/2,1,D)

Sodyum kloriir ¢ézeltisinin elektrolizi ile sodyum hipoklorit dogrudan kullanim yerinde elde edilebilir. Cézeltinin
konsantrasyonu 2-8 gr/I Cl, olmalidir. Ayni islem deniz suyu kullanilan havuzlarda veya havuz suyunun tuzlandinimasi
ile dolasimdaki suyun bir kisminin elektroliz hiicresinden gegirilmesi seklinde de uygulanir. Elektroliz sonucu ortaya
¢ikan hidrojen ortamdan uzaklastiriimalidir. Sodyum hipoklorit eriyiginin filtre edilmis suya verilmesi dozaj pompasiyla
olur. Su sert olursa NaClO asilama enjektoriinii tikayabilir. Ayrica havuz suyunun pH dederini stirekli olarak ytikseltir.
pH dederinin ayari icin yeterli aside ihtiyag vardir.

6. KLOR + OZON (TS 11899/2,1,C)

Ozon (O3) aktif formdaki oksijendir (O,) ve kuvvetli bir oxidasyon maddesidir. Havuz suyunda kalici etkiye sahip
olmamasi, zehirliliginden dolayr sadece su hazirlik hattinin icinde bir kademe olarak yerlestirilir, filtre edilmis suya
ozon verilir, ozon 3 dakika stire ile bir reaksiyon tanki icinde islevini yerine getirir, sonrasinda proses reaksiyon
tankindan ¢ikan suyun aktif kémdir filtresinden gecirilmesi ile sonlanir. Aktif kémiir filtresi ¢cikisinda max. 0.05 mg/I
ozon ol¢giilmek zorundadir. Hazirlik hattinda dezenfeksiyon maddesi olarak ozonun kullanimi, klorun havuz suyu
icindeki fonksiyonundan farklidir. Sadece klorla dezenfeksiyon yapilan bazi havuzlarda (terapi, saglk gibi), ilave
olarak ozon yéntemi de kullaniimalidir.

Ozonlamanin Avantajlari;

Etkili yosun éldiirme glicii

Organik kirliliklerin (6rnegin idrar gibi) oxidasyonu

Dtistik miktarda Trihalojenmetan

Havuz suyunda dlistik klor yogunlugu

Bozulmus artik kalmamasi

Gaz formundaki Ozon onun sulandinimis ¢ozeltisi gibi (max. 25 mg/I O3) cok dayaniksizdir ve bu sebeple kullanilacagi
yerde tiretilmelidir. Ozon tretici cihaz icin énemli miktarda bir yatinm ve ilave donanimlar (6rnegin; hava kurutucu,
ozon yikayici, aktif komdir filtresi gibi) gerekmektedir.
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2.8.2. DIGER HAVUZ KIMYASALLARI (OZEL HAVUZLARDA)
Havuz suyunun hazirlamada kullanim alani bulan, TS 11899 bulunmayan kimyasal ve metotlar.

Bu béliimdeki malzeme ve metotlar standartlarda olmayan ama uygulamalarda mevcut malzemelerdir. TS 11899
ve UHE-1 de olmamakla birlikte dezenfeksiyon ve oksidosyan ihtiyacini karsilamasi kosuluyla ézel havuzlar icin
hazirlanmis olan UHE-2 talimatinin gereklerini karsilayabilirler. Ayrica bunlardan bazilari icme ve kullanma sular
icin olan TSE 237 ve gida maddelerine iliskin olan talimatlarda zararl bulunarak yasaklanmiglardir.

UHE-2 Ozel havuz talimatinda; Suya dezenfeksiyon maddeleri éncelikle klor ve klor bilesikleri verilir ve béylece
bakteriler, yosunlar ve al-gler éldiiriilebilir. ve suda bosta, etkili dezenfeksi-yon maddeleri fazlaligi kalr. Klor ile
dezenfekte edilen 6zel havuzlarda aktif klor miktari terci han 0.3-0.6 mg/l olmalidir. Bu deger hicbir kosulda 1,5
mg/l 'yvi asamaz. Dezenfeksiyon giivenliginin saglanabildigi tesis kosullari esas itibariyle miktar agisindan belirleyicidir.
Yeni kurulan tesislerde en ¢ok 1,5 mg/l dedgerinde yeteli dezenfeksiyon giivenligi saglanmis olmalidir.

Sarti: Her kosulda uygulanmasi mutlak zorunluluktur. Segilecek Dezenfeksiyon yéntemi asagidaki kosullari saglamalidir.
Bu takdirde farkli yéntemler uygulanabilir.

1. Havuz suyu kendinden dezenfektan olmalidir.

2. fFiltrelerin tutamadigi kirlilik okside edici dezenfektanlarca yok edilmelidir.

3. Uygulanan ydntemin yeterliligi kolayca test edilebilmelidir. (Kullanici tarafindan)

1. BROM

Element hali sivi olmasina karsin, havuz dezenfektani olarak kullanilan formu sivi olarak mevcut degildir. Havuz
dezenfeksiyonu icin kullanilan formu, iki ayr kati formda satilir. Birincisinde; brom tuzu, kendisini aktif hale gecirecek
bir oksidasyon ajaniyla birlikte ¢ift komponentli olarak uygulanir. Ikinci tipinde ise, brom tuzu, kendisini aktiflestirecek
oksidasyon ajani ile birlikte tablet formunda fabrikasyonkarisim olarak satilir.

Brom kimyasi, bircok bakimdan klorunkine benzemesine karsin, farkli olarak brom soklama amacli kullaniimaz.

pH’si 4,0-4,5 civarinda olup, oksidasyon ajani tarafindan aktiflendiginde su icerisinde HIPOBROMIK ASIT (HOBr)
ve HIPOBROM (OBr-) iyonu olusturur.

Klor gibi, bu olusumda suyun pH derecesinden etkilenir. Ancak bu etki klordaki kadar dramatik degildir.

Elementer brom (Br,) klor gibi bir halojendir ve ytizme havuzu suyu dezenfeksiyonu icin olan prensipler de klor gibidir.
Bromun avantajlari: Kloraminlerden (Bagl klordan) farkli olarak bromaminler kokusuzdur. Piyasadaki bazi bromlu
tirtinler hem brom hem de klor icerir. Ekseriyetle 6zel havuzlarda kullanilir. Bazi tilkelerde genel kullanimli havuzlarda
da kullanimina mtisade edilmektedir. Havuz suyu ayrica uygulamada organik brom bilesikleri de kullaniimaktadir.
Bakteri ve Yosun éldtiriicii 6zelligi iyidir. Buna ragmen oksidasyon etkinligi dtisiiktiir. Bromun oksitleme tesiri duisiik
oldugu icin halka acik havuzlann dezenfeksiyonunda kullanilmasina izin verilmez.

2. KLORLU iZOSIYANURAT (ORGANIK KLOR URUNU)

Sodyumdiklorizosiyantirat, Triklorizosiyantirikasit. Her iki liriinde genis bir pazar bulmustur. TSE11899 ve UHE-1
de kullanimina miisaade edilmez. Ayrica bu diriinlerin icme ve kullanma sularinda, gida maddeleri ve iceceklerde
kullanimi kesin olarak yasaktir.

KLOR STABILIZASYONU

Zayif bir asit olan siyantirik asitin, klorun suda yok olma siirecini nledigi kesfedildi. Baska bir deyisle ,siyantirik asit
sudaki serbest klorun gtines isigi tarafindan parcalanma stirecini stabilize etmekteydi. Suda 25 ppm. mertebesinde
mevcut olan siyantirik asit, mevcut olmadi§i havuz sularina kiyasla serbest klor bakiyesini 3 ile 5 kez daha uzun siire
muhafaza edebilmekteydi.



Siyantirik Asit (s — Triazintrion)

Serbest Klor + Stabilizatér —  Korunmus klor

Kokusuz, beyaz, graniil yapida bir madde olup; stabilizatér, izosiyantirik asit, sartlandirici veya CYA isimleriyle de
anilir.

Siyaniirik Asit Ozellikleri

e pH 4,5 (%1'lik ¢ozelti )

e Yavas erir.

e Maksimum ¢6ziinlirliik = 1600 ppm.

 Herhangi bir havuz kimyasali ile yok edilemez.

e Yalnizca drenaj , sicrama ve ters yikama yoluyla olusan su kaybi ile havuzda yok edilebilir.
* 1 kg/41,6 m3, 25 ppm. CYA verir.

Not: Siyantirik asit, kullanilan klor tiirevi ne olursa olsun hipoklorik asidi stabilize eder.

Sodyumdiklorisosiyantirat (hizli ¢6ziintir) ve Triklorisosiyantirikasit (yavas ¢dztiniir) tablet veya graniil formda
bulunurlar. Etkili klor icerigi (%56-90) yiiksektir, stabilizatérden dolayi haricte ve havuz suyunda dayaniklidir.
Kullanimi kolaydir.

Ancak etkili bir dezenfeksiyon etkisi saglayabilmek icin havuz suyundaki klor konsantrasyonun yiiksek olmasi (DPD
olctimlerinde 6rnegin 0,6 - 1,2 mg/l) gerekmektedir. Ancak bu etki izosiyaniiratin havuz suyundaki konsantrasyonunun
en ¢ok 30-40 mg/I ‘ye kadar oldugu durumda s6z konusudur. Izosiyandr asitin varligindan dogan 6nemli bir kavramda
“toplam mevcut olan klor” dur. Bundan, toplam serbest klor ile siyantir asite bagh bulunan klor anlasilir. Serbest
klorun gercek miktarinin bulunmasi icin sudaki siyaniir asit konsantrasyonunun bilinmesi zorunludur. Yani serbest
klor dogrudan 6l¢timle bulunamaz.

Siyaniirik asit konsantrasyonunun 30 mg/| oldugu durumda érnedin; toplam mevcut olan klor icindeki serbest klor
orani %45°tir. Siyaniir asit konsantrasyonu 70 mg/| oldugunda ise sadece % 28 civarindadir. Bu oranlar asagida
cizelgede normal su sartlari icin verilmistir.

0 5 10 20 30 50 70 90 100 130
mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l

%100 73| %61 | %52 %45 | %33|%28|%14|%12 (%10

Siyaniirik asit Konsantrasyonu

Serbest klorun toplam mevcut klora
orani yaklasiktir. (pH=7,5 t=25°C)

Saglik Bakanligi’nca talep edilen maksimum 0,2 mg/I bagh klor miktarini asmamak igin, havuz suyundaki siyantirik
asit miktarinin en fazla 5-10 mg/l’den az olmasi gerekmektedir. Bu oranlarin tstiinde siyandirik asit bulundudgu
takdirde Saglik Bakanhgi’nin talebi hi¢ bir kosulda gerceklestirilemez. Toplam mevcut klorun bakteriyolojik etkinligi
tartisildiginda, bu énemli gerceklere dikkat edilmelidir. Serbest klorun toplam mevcut klora olan oraninin degiskenliginden
dolay, siyantir asit konsantrasyonunun dtizenli kontrolii zorunludur.

Klor bilesigi icerdigi Klor Miktari * Aktif Klor **
Sodyumdiklorizosiyaniirat % 32 % 50-63
Triklorizosiyaniirasit % 46 % 80-90

* Kimyasal formiiliine gére hesap ~ ** Ureticinin verisi

3. LITYUMHIPOKLORIT
LITYUMHIPOKLORIT +SU—> HIPOKLORIK ASIT +LITYUM [YONU

( Liodl) (H,0) (HOdC!) (Lit)
Aktif Klor Yiizdesi Mevcut Klor Igerigi Yiizdesi pH
% 29 % 35 1 (%1’ lik ¢6zelti )

Inorganik klor bilesigi, suda iyi ¢éziinen beyaz taneli graniil yapidadir. Biyiik oranda etkisiz yan maddeler icerir.
Lityum fizyolojik olarak aktiftir, ylizenler lizerinde toksit etkisi stiphesi sebebiyle icme suyu icin 6nerilmez ve TSE
11899 da yer verilmemistir.
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4. Ivot

Iyot tipki klor ve brom gibi bir halojendir. Ancak diistik oxidasyon giiciinden dolayi tercihlerde son sirada bulunur.
Havuz suyunda aciga ¢ikan iyot silik kahverengi bir renk yapar ki buda gtivenlik gereklerine aykiridir. TSE 11899
‘da yer verilmemistir.

Potasyum lyodiir (KI), suda hicbir artik birakmaksizin ¢éziinen kristal yapili beyaz bir tozdur. Bir oksidasyon ajaniyla
aktif hale gecirilir. Amonyak ile reaksiyon vermez. Bu yiizden iyodamin olusumu yoktur; goéz, cilt iritasyonu ve mayo
asinmasida séz konusu degildir. Yalnizca bakteri oldCiriicti dezenfektan olarak kullanilabildiginden, yosun miicadelesi
ve oksidasyon takviyesine ihtiyag vardir.

5. BAKIR-GUMUS iYONIZASYON SISTEMI

Bu sistem; bakirin yosunlar, gtimiisiin bakteriler lizerindeki éldiirticii etkisinden yararlanilarak tasarlanmstir. Sistemde
bakir ve giimiis belli bir oranda alasim haline getirilerek yapilan elektrotlar kullanilir. Elektroliz yoluyla suya stirekli
bakir ve gtimtis iyonlari verilir. Béylece havuzda, bir taraftan bakteri ve yosun mticadelesi yapilirken, diger yandan
bakirin topaklayici etkisinden yararlanilarak ¢oktiirme islemide gerceklestirilir.

Umuma acik havuzlarda ancak klorla birlikte kullanilabilir. Sistemin oksidasyon glictintin olmamasi, bakir tuzlarinin
suda ve havuz ytizeylerinde renkli izler yapmasi, bakir ve glimiisiin birer agir metal iyonu olarak dezavantajlari ve
riskleri vardir. Bakir konsantrasyonu 0,7 ppm’i pek gecmemeli, miimktinse 0,3 ppm diizeylerinde olmalidir.

Glimdistin ve bakirin oxidasyon etkisi yoktur ve mikroorganizmalari cok yavas oldirtir. TSE 11899da yer verilmemistir.

6. UV ISINI

UV-uygulamasi esasta havuzun disinda kullaniimaktadir. Bakteriye karsi etkisi elektro manyetik 1sinlamaya
dayanmaktadir. Havuz suyu filtre edildikten sonra kuarz imbiginden ince katmanlarda kapl bir alette (civa-alcak
basing borulari) 1sinlama maksimumu 253,7 mm’ de bulunan kisa dalgali UV i1sinlamasiyla karsi karsiya kalir.

Etkin bir 1sin yogunlugu icin ve boylece filizlerin ve bakterilerin éldtirtilmesi icin sart, mtimkiin oldugunca emilen
kirletmeyen ve 6zellikle bulandirma maddelerinden arindiriimis bir optimal filtre edilmis su icin bu fiziksel uygulama
bulunmaktadir. Bu, miimktin oldugunca mangandan, gezen maddelerden ve huminden arindirilmis su demektir.
Organik kirlilikler atilmadigindan ve UV-isinlari yalniz alette ve yiizme havuzunda daha fazla etkili olmadigindan,
deginilmis olan optimal filtre etmenin yaninda uygun kisa stireli havuz dolasimi ve miimkiin oldugunca 6lii sektor
olmayan ¢ok miikemmel bir havuz hidroligi sarttir.

UV filizden arindirma tesisleri elektrik filtre tesisiyle elektriksel olarak paralel baglanir. Béylece yéntem olarak her iki
tesisinde ayni zamanda isletmede oldugu giivence altina alinir. UV tesisleri hatali akim salteriyle elektriksel olarak
gtivence altina alinmalidir. UV-kuarz cam lambalarinin émidirleri takriben 6000 isletme saatidir. Filtre tesislerine ve
havuz i¢ akisina yliksek istemlerde oksidasyon etkisiz ve cift etkisiz bu uygulamada ek kimyasal oksidasyon ve filizden
arindirma maddesi kullanimi amaca uygun olur.

UV isini sadece isinlanin ulastigi yerde etkindir. Havuz suyu icinde etkili degildir. Su hazirlik prosesi icinde yardimci
olarak kullanilabilir, ancak tek basina bu islevi yerine getiremez. TSE 11899 da yer verilmemistir.

7. OKSIJEN = PEROKSIT, PERSULFAT

Serbest oksijen bilesikleri, 6rnegin hidrojen peroksit veya perstilfat gibi oxidasyon yada dezenfeksiyon maddesi olarak
kullanilirlar. Oxidanligi veya dezenfektanhginin yani sira soludugumuz havanin icerdigi gibi bir oksijen (O, molekdilti)
degildir. Ciinkii bu oksijen ézleri cok hizl bir sekilde molekdiler oksijenle tekrar birlesirler ve bu oksijenler soludugumuz
havayi olustururlar. Oksidasyon ve dezenfeksiyon etkinligi, maddenin ilavesi icin gecen kisa stire kadardir. Oksijen
metodu kavrami biraz aldaticidir. Clinkii burada, diger tiim dezenfektasyon metotlari gibi, suya bir kimyasal
verilmektedir. Ancak bu sadece oksijen dedildir. Bir depolama etkisiyle sadece indirgeyici olmaktadir. Bu sebeple bu
yéntem genel kullanimli havuzlar icin gecerli dedildir. Ozel yiizme havuzlarinda, depo etkisinin indirgeyici 6zelliginden
dolayi, bu metodun ancak yardimci metotlarla, érnedin; Algizid veya organik klor gibi, desteklenerek kullanimi s6z
konusudur. DPD ile klor diciimleri cok yanilticidir. TS 11899°da yer verilmemistir.



8. YOSUN ONLEYICILER:

Havanin ¢ok bunaltici ve yagmurlu oldugu dénemlerde, acik yiizme havuzlarinda min.0.3 mg/| serbest klordan
olusan artik klorun muhatfaza edilmesine ragmen yine de suda yosunlasma olabilir. Yosun olusumuna ve hem de
olusmus olan yosuna karsi énceden hazirlanmis dtistik konsantrasyon etkili (1-4 mg/l) Quats (quaterndre Amonyum
bilesikleri) ise yarar. Kural olarak Quats Uist ylizey aktivitesinde basarilidir ve yiiksek kullanim konsantrasyonunda
havuzda képiik olusumunu kolaylastirir. Son zamanlardaki Quatslar képiik ayarl veya kdpliksiizdiir. Onemli: Quats’in
kullanimindan en az 12 saat dnce (sok klorlama) min. 0,5 mg/I klor suya verilmis olmasi zorunludur. Quats klorun
yerine gecmez ancak klorla uyumludur ve o kullanilirken yogun klorlamaya ara verilmemelidir. Quats yaygin Algizid
bakir stilfata sahiptir. Dolayisiyla zararli etkilerinin yok edilmesi gerekir. Bakir stilfat havuzdaki ytiziictilerin sag rengini
degistirebilir. Ayrica dikkat edilmelidir ki, havuz duvarlarinda sik sik zor ¢ikarilabilen lekeler olusur. Yiiksek konsantrasyonda
suyun rengi yesile doner. TSE 11899 ‘da yer verilmemistir.

Bunlar ti¢ ana baslikta toplanabilir:

® KUATLAR:

Piyasada en ¢ok satan, en dlisiik fiyatl yosun éldirdictidiirler. "Kuarterner amonyum tuzlari" yiizey etkin maddeler
olup, fazla miktarda kullanildiklarinda suda asiri képtiklenmeye yol acarlar. Yiizey etkin maddeler, havuz suyunun
ytizey gerilimini azaltarak yosunun hticre duvarini islatirlar. Bu islatma neticesinde hiicre ¢bker ve yosun 6liir. En
zayif tiirevi; icerik olarak BENZALKONYUM KLORUR menseli olanlardir.

* POLIKUATLAR
Képiirmeyen algasitlerdir. KUAT lardan daha pahali olmalarina karsin, yalnizca yesil yosun iizerinde dedil, klora
dayanikli sari ve kara yosuna karsida etkilidir.

* BAKIR TUZLARI

Bakir iyonu (Cu+2) ok etkin bir algasit olup; pondlarda, lagtinlerde ve yiizme havuzlarinda yosuna karsi kullanilmaktadir.
Dezavantaiji leke olusumlanidir. Zamanla; ¢6zlilebilir bakir tuzlari, havuz taban ve duvarlarinda ¢ékelerek mavi-yesil
renkli izler olustururlar. Klor mevcudiyetinde bu tuzlar, bakir oksite doniiserek gri-siyah renkli lekelerde olustururlar.
Bakirin petrol tiirevi sentetikler lizerindeki ¢ozticti etkisi nedeniyle, fazla kullanimi, mayolarin erimesine neden olur.
Ayrica, adgir metal iyonlarinin karacigerde birikmesi ve uzun dénemde zehirleyici etkisi sebebiyle kullanimi tavsiye
edilmez.

Kullanilan metotlar bunlardan ibaret dedildir. Burada ele alinmayan pek cok metot ve kimyasaldan séz edilebilir.
Ayrica bu metotlarin bazilari birlestirilerek yeni bir isimle sunulmaktadirlar.

9. 0ZON

Cok yiiksek oksitlenme gicti olan ozon, 1. sartimizdaki stirekli dezenfeksiyonu soglayamaz. Cok ¢cabuk etkisini gosterir
ve parcalanir. Cok zehirli bir gaz olan ozon havuz suyuna ¢ok az ve kontrollii olarak verilebilir (sinir maksimum 0.01
gr/m3). Ozon oksidasyon glicli sayesinde 2. sartimizi yani organik maddelerin parcalanmasi isini miikemmel yapar.
3. sart olarak basit yontemlerle élciilebileceginden bu sarti yerine getirebilir. Ozon cihazlari olduk¢a pahalidir. Ucuz
cihazlarla gtivenlik icinde dezenfeksiyon saglamak miimkiin dedildir. Ozon ile birlikte ilave bir dezenfeksiyon yontemi
mutlaka uygulanarak 1. sart yerine getirilmelidir. Genel olarak klor ile birlikte basari ile uygulanabilir. Alman saglk
dairesi, DIN, UHE, TSE yalnizca klor ile birlikte uygulandiginda bu yénteme miisaade etmektedir.

Baskaca burada yer vermedigimiz metod ve malzeme 6zel havuz tekniginde kullanim alani bulmustur.
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2.8.3. HIPOKLORIK ASIT KIMYASININ ARASTIRILMASI

Kaynad ister organik, ister inorganik olsun tiim klor tiirevleri suyla karistiktan sonra zayif bir asit olan HIPOKLORIK
ASIT ‘i meydana getirirler. Klorlu havuzlarda, havuz suyundaki dezenfeksiyonu ve oksidasyonu gerceklestiren madde
HIPOKLORIKASIT tir. HOCL’nin havuz dezenfeksiyonunu etkileyen dért ana reaksiyonu vardir.

1- HOCL’nin ayrismasi (veya kirilmasi)

2- Organik madde ve bakteri reaksiyonlar
3- Amonyak (NH3) ile reaksiyon

4- Glines 151g1 ile reaksiyon

1. HOCL 'NiN AYRISMASI:

Basit bir asit olarak HOCI, kendisini olusturan (H+) ve hipoklor (OCI-) iyonlarina ayrisir. HOCI molekdil halinde ¢ok
kuvvetli bir dezenfektan olmasina karsin, OCI- iyonu HOCI'nin ancak %1'i oraninda bir dezenfeksiyon etkisine sahiptir.
Baska bir deyisle, HOCI mevcudiyeti bakterileri 6ldtiren ve éldiirmeyen iki formdadir. Bu formlardan hangisinin daha
cok, hangisinin daha az oldugunu tayin eden faktér suyun pH derecesidir. Daha net bir ifade ile, pH azalirken, klorun
dezenfeksiyon gticti dnemli 6l¢tide artar. Sularin pH'si yiiksek olan havuzlarda, yosun ve bakteri mticadelesinin
zorlasmasinin ve bu tip havuzlarda yosun ve bakteri problemlerinin daha ¢ok olmasinin sebebi budur. Bu havuzlarda,
yliksek pH nedeniyle olusan bir klor zafiyeti, ancak daha ytiksek dozlar uygulanarak dengelenebilir.

2. BAKTERI VE ORGANIZMALARLA REAKSIYON:
Hipoklorik Asit; bakterileri 6ldtiriirken, yada organizmalari okside ederken, ézelliklerini kaybeder ve test aletleriyle
tespit edilemeyen siradan bir (Cl-) klor iyonuna doéndistir. Baska bir deyisle; hipoklorik asit (=aktif klor) dezenfeksiyon
gorevini yirtittirken, pasif klora (=tuza) indirgenir.

3. AMONYAK ILE REAKSIYON:

Amonyak; viicut metabolizmasinin protein sindiriminden gelen son liriinlerinden biridir. HOCI'nin amonyak ile
reaksiyonu; kloraminler veya bagli klor diye tabir edilen kokulu, tahris edici bilesiklerin olusmasi ile sonuglanir.
Kloraminler gozleri ve mukoza membranlarini tahris eder ve siklikla havuzdaki klorla karistinlirlar. Kloraminlerin diger
olumsuz etkiside, bakteriler (izerindeki dezenfeksiyon etkilerinin son derece dtisiik olmasidir

4. GUNES ISIGI ILE REAKSIYON:
Gtinesin ultraviyole isinlari (isisi dedil) hipoklorik asitin tuza doéniismesine neden olur. Giinesli bir giinde, havuz
suyundaki aktif klorun % 901 iki saat icinde giines isigi ile yok olabilir.

2.8.4. KLOR BAKIYELERININ TURLERI

Havuzunuzda hangi klor tirtintin kullanilacagina dair secim yapildiktan sonra; klorun havuzunuza uygulanmasini
muiteakip istenen dezenfeksiyon seviyesinin élclim ve takibi gerekir. Bunun icin (g tip klor bakiyesinin olciimii gerekir:
Serbest, bagli ve toplam klor.

1. SERBEST KLOR (SK):

SK, havuz suyundaki HOCI ve OCI- konsantrasyonlarinin toplamidir. Serbest klor dezenfeksiyon ajani olarak tiim
mikroplari 6ldiiriir ve organizmalari okside eder. 10-20 ppm mertebelerinde, SK hicbir sekilde tat veya koku ile
algilanamaz ve hicbir iritasyona neden olmaz. Havuz suyunda izin verilen en ytiksek konsantrasyon 3 ppm'dir.

2. BAGLI KLOR (BK):

BK, SK'nin ytiziictilerden gelen amonyak ile reaksiyonu sonucu olusan kloromine verilen addir. Kloraminler (=Bagl
Klor) yogun olarak kullanilan havuzlarin karekteristik "klor kokusu" na neden olduklari gibi; mukozada ve gévdede
iritasyona yol acarlar. 0.2 ppm seviyesinde bu tarz iritasyonlar gértilebilir. BK'nin dezenfeksiyon etkisi oldukca dtistiktdir.




3. TOPLAM KLOR (TK):
Toplam Klor; serbest klor ve bagli klor konsantrasyonlarinin toplamina esittir.
Farkli klor tiirevlerinden 1 ppm SK eldesi icin uygulanmasi gereken miktarlari:

SU HACMI

% KLOR 2m3 4 m3 20 m3 40 m3 80 m3 100 m3 400 m3
% 5 40 ml 80 ml 400 ml 800 ml 1,601 2,001 8,001
% 10 20 ml 40 ml 200 ml 400 ml 800 ml 1,001 4,001
% 12 16,7 ml 33,3ml 167 ml 333 ml 667 ml 833 ml 3,331
% 35 571g 11,49 57,19 1149 229g 286 g 1,14 kg
% 60 3,339 6,679 33,39 66,7 g 133 g 167 g 667 g
% 65 3,08¢g 6,15¢g 30,849 61,5g 123 g 154 g 615g
%90 2,22 g 4,44 g 22,29 44,4 g 89,9¢g 1179 444 g
% 100 29 49 209 4049 80g 100 g 400 g

2.8.5. KLOR NOTRALIZASYONU:

Bazen havuzdaki klor SK seviyesini diistirmek gerekebilir. Bu durum genellikle sok klorlamayi izleyen sabahlarda,klor
seviyesini dogal yoldan dtistirmek icin yeterli stire olmadiginda s6z konusudur. Sodyumstilfit bu amacla kullanildiginda
SK istenilen seviyeye aninda dtisdirdiltir.

Klordan arindirma icin kalsiyum stilfat

Kalsiyum siilfat (CaSO3) zararli yan reksiyonlari olmayan kimyasal etki eden bir klordan arindirma malzemesidir.
Ornegin én filtredeki klorlanmis suyun bosaltiimasi gerekiyorsa, yiizme havuzu tekniginde kullanim bulur. 3 kg
kalsiyum siilfat danesi, filtre veya savak vasitasiyla 2 mg/I etkin klor 1m3/h bir debiden temizlenir.

3. SU PARAMETRELERi KONTROL METOTLARI:

TS11899a gére asadidaki kontroller gtinliik olarak yapilmali ve bulunan sonuglar Isletme defterine kaydedilmelidir.
Klor (serbest ve bagh): Havuzun isletme stiresinin baslangicinda - ortasinda - bitiminde yapilmalidir.

pH dederi: Havuz isletmeye alinmadan 6nce ve sonra , havuz icindeki sudan yapilmalidir.

Redoks dederi: Havuzun isletme stiresinin baslangicinda- ortasinda- bitiminde yapilmalidir.

Bu 6l¢iimler, giivenli bir yiizme havuzu isletmesi ve denetim icindir. Ornedin; bakteriyolojik degerler (Koloni sayisi,
E kloli ..), Kimyasal degerler (Kalsiyum permanganat ihtiyaci, Nitrit, Nitrat) ve fiziksel degerler (Renk, su icindeki
parcaciklar)

Asadidaki 6lciimler [sletme giivenliginin kontroli icindir ve isletmeciye havuz suyunun durumu hakkinda bilgi verir
ayrica tiim cihazlarin isletme tarzi hakkinda énemli kararlar alinmasina sebep olur.

Toplam sertlik, Kalsiyum sertligi, Klorit, Stilfat Havuz suyunun arastirilmasi icin; kolorimetrik, fotometrik, titrimetrik
ve elektro kimyasal yontemler uygulanir . Pratikte, kolorimetrik ve fotometrik yéntemler yaygindir. Bu yéntemlerin
kullanimi kolay ve giivenilirdir. Dogruluk orani yiiksektir. igme ve kullanma sularinin hazirhginda da klorimetrik ve
fotometrik yéntemler kullanilir.
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3.1. KOLORIMETRIK YONTEM

Bu yontemde tiim énemli rutin kontroller
yapilabilir. Kolorimetrik yéntem élciim suyuna
ozel tabletlerin ilavesiyle yapilir. Tabletler tim
gerekli komponentleri belirlenmis miktarlarda
icerirler ve kolay ve gtivenilir bir sekilde folyo ile
paketlenmislerdir. Kolorimetrik yontem, él¢ii
suyuna indikatér tabletlerinin ilave edilmesiyle
ortaya ¢ikan renk yada renk yogunlugunun,
standart renk diskiyle optik karsilastinimas: esasina
dayanir. Kaynak olarak giin isigi yeterlidir.
Gerekli élciim sonucunun dogrulugu, uygulamanin
ve renk kiyaslamalarinin dogruluguna, referans
disklerinin veya renkli kiivetlerin dogru olmasina
baglidir. Sadece sabit isikta renk standardinin
gtivenceye alinmasiyla olabilir. Kiivetler veya
kaplar genellikle renkli bir plastiktendir ve 1siga
dayaniksizdirlar, Camdan olanlari ise 1s1ga ve
kimyasallara karsi daha dayaniklidir. Tablet veya
sivili indikatérler mevcuttur.

3.2. FOTOMETRIK YONTEM

Yiizme havuzunun rutin kontrolleri icin fotometrik yéntemi de kullanmaktadir. Burada en 6nemli konu kalibrasyonun
dogrulugu ve uygulamadaki titizlik, temizliktir. Ayrica fotometrik cihazlarin zaman zaman kontrol edilmeleri ve
ayarlanmalari zorunludur.

3.3. SU KONTROL, AYAR VE KAYIT TESISLERI

Yiizme havuzu suyu kontroltinde modern teknigin sundugu bu otomasyon bakimli, kalbrasyonu yapilmis ise tliim
zamanlarda havuzu gtivenli tutabilir. Ancak elektronik olctimlede olasi hata ve ayarsizliklari dnlemek icin, klasik DPD
metodu yedekte bekletilmeli ve diizenli olarak basvurulmalidir.

TSE 11899a gére; yapilmis bir tesiste su kontrol, ayar islemi elektronik bir sistemce otomatik olarak yapilmalidir.
Serbest klor, pH ve Redoks gerilimi élctimti icin 6l¢ti suyu hatti (Dogrudan havuzdan élgiim icin numune su alan)
ve buradan referansla ¢alisan su kontrol ve ayar tesisi (Sabit ve stirekli, dogru ayarlanmus), su kontrol, ayar ve kayit
tnitelerinden olusan bir elektronik sistem (Su kontrol, ayar ve kayit tesisi) bulunmalidir. Su kontrol ve ayar cihazlan
okuma araliklari serbest klor icin en az 0-3 mg/l, pH icin en az 4-9, redoks icin ise en az 300-900 mV olmalidir.
Kayit tesisi olmamasi durumunda islem havuz operatdriince yapilmalidir. Su kontrol ve ayar tinitelerinde ayri ayri
serbest klor, pH ve redoks 6lctimleri yapilmak ve bu (initece havuz suyundaki parametreler tiim zamanlarda ¢izelge
2 deki aralikta kalmak lizere ayarlanmalidir. pH ve klor veren tiim dozaj ve elektroliz tesislerinin tiim ¢alismalari su
kontrol ve ayar (initesince diizenlenmelidir. Redoks élciimiinde tolerans 20 mV'u asmamalidir. Olciilen redoks degeri
olmasi gereken en az degerinin 50 mV daha altinda ise su hazirlik tesisi ve isletme sartlari gbzden gecirilmeli, sebep
arastinlmali ve dtizeltiimelidir. pH degerinin elektro metrik olarak élciimiinde tolerans + 0.1 dogrulukla gerceklesmelidir.
Amperometrik klor élciimiinde olasi hata siniri en fazla 0.05 mg/I olmalidir. pH ve serbest klor icin verilen minimum
ve maksimum degerlerin sinir degerler oldugu unutulmamali ve Degerler baskaca metot ve referanslarla en az giinde
bir kez élctilmeli, su kontrol, ayar ve kayit tesisinin giivenilirli§i baskaca bir metotla glinliik olarak test edilmelidir.
Su kontrol, ayar ve kayit tesisleri talep edilen (Ayarlanmis) dederlerin disinda sudan olumsuz referanslar aldiklarinda,



ytizenler ve isletmeciyi uyaracak bir ikaz diizenegine sahip olmalidir. Kayit tinitesi (Grafik veya bilgisayarl) bulunmadigi
hallerde dederler bir isletme defterine saat basi kaydedilip saklanmak zorundadir. Ayrica mtisteri ve yiiztictilerin bu
dederleri her an bilme haklari vardir. Bu sebeple, dederlerin izlenebilir olmasi veya periyodik dlciimlerin sonuglarinin
gértnir bir yere diizenli asilmasi zorunludur. Kayitlar en az 2 yil boyunca saklanir ve kontrollerde derhal ilgililere
gosterilir.

Su kontrol ayar ve kayit cihazlari ile elektronik Siirekli Ol¢iim

Redoks Gerilimi

Redoks Gerilimi, havuz suyundaki dezenfeksiyon maddelerinin oxidasyon ve mikrop éldtirme etkisi icin olan bir
dederdir. Bu kavramdan bir gerilim oldugu anlasilmaktadir. Bu, degerli metal elektrot (Platin veya altin) ile karsiiginda
bir Bezug eletkrotun (Kalomel/Hg,Cl, yada Giimtis Ag/agCl) bir ¢6zeltiye daldinimasi isidir. (Birim: milivolt mV)
Redoks gerilimi pH dederine baglidir ve bu sebeple daima pH dederi ile birlikte yazilmak zorundadir.

Gerilim, Oxidasyon maddesinin (6rnedin, serbest klor) Red(iksiyon maddesine (6rnedin, organik kirlilikler) olan oranina
bagldir.

Redoks gerilimi, mevcut dezenfeksiyon maddesinin (klor) suda bulunan kirlilikler lizerinde bir andaki dezenfeksiyon
ve oxidasyon etkisi icin tam bir olctidiir. Buradaki klor miktan bir baska suda disiik yada yiiksek Redoks gerilimi
verebilir. Ayrica gerilim farkliliklari sadece yavas meydana gelir, bu sebeple Isletme akisindaki arizalar da gecikmeyle
anlasilir.

Redoks gerilimi farklilik gosteren isletmelerde, siirekli yapilan 6l¢iim ve bunun bir yazicida veya bilgisayara kaydedilmesi,
klor dozajinin ayari su hazirlik tesisi ve isletme sartlari lizerinde degerlendirme yapma ve karar alma olanagi tanir.

Amperemetrik Klor Ol¢iimii

Amperometrik ¢calisan klor 6lcii kabi, dlcii suyu icindeki iki farkl metal elektrotun kontaktindan olusur. Bu iki elektrot
klor icermeyen (oxidasyon maddesi) suda uzun siire bulundugunda bir Galvaniz element olusturur. Hemen hemen
tamami polorize olur ve sadece ¢cok az artik akim verir. (suyun niteliklerine bagldir) Elektronik olarak bu akimin
kapatilmasi zorunludur. Suyun niteliklerinin degismesi (6rn: tuz miktari) artik akimi da dedistirir ve elektriksel
tamamlamanin kalibre edilmesi ve ayarlanmasi zorunlu olur. Suda serbest klor bulundugunda, oxidasyon maddesinin
konsantrasyonunun bliytik oranda olmasindan dolayi sézti edilen polorizasyon bozulur. Element depolorize olur ve
elektrik akimi verir. Elektrot seciminde kullanilan metallerin (Platin / bakir) spesifik 6lcii degerleri serbest klor icindir.
Depolorizasyonun sebep oldugu akim belirli miktardaki serbest kloru diizenler (Cihaz ayari ile) Serbest klorun aktuel
miktari her an okunabilir. Olcii degerinin ayari ve kalibresi ile cihazin ayart DPD metoduna gére kolorimetrik yada
fotometrik yéntem yardimiyla yapilir. Ozenli ve stirekli bir 6lciim icin ilk sart; “0” noktasinin ayarinin dogru yapilmasidr.
Bunun icin klordan arindinilmus filtreden gelen éli¢cii suyuna ihtiya¢ vardir. Elektrotlarin temiz olmalari zorunludur.
Clinkd, aktif elektrotun Uist ytizeyi, mevcut depolorizasyon akiminin yorumlanmasi isini yapar. Bu sebepten dolayi
elektrotlar sik sik yada stirekli otomatik olarak temizlenirler. Orn. Olcii kabi icindeki temizlik maddeleri partikdillerinin
sirkiilasyonu ile. Imalatgilarin énerisi, “0” noktasinin ve di¢ii sahasi ayarinin tipki elektrotlarin temizligi gibi rutin
isletme kontrolleri olarak haftada bir kez yapiimasidir.

Bu her iki indirekt 6lcti metodunun yanisira, havuz suyu icindeki artik klor miktarinin kolorimetrik yada fotometrik
olarak élciilmesinin 6nemi bliytiktiir. Kolorimetrik yada fotometrik dlcii metotlari, tek basina 6I¢ii dederlerinin direkt
olarak anlasilabilmesine yarayan otomatik calisan 6I¢cii ve ayar cihazlarinin ayari ici cok 6nemlidir.

3.4. OLCU SUYU TESISLERI

Su kontrol ve ayar tesisleri 6lcti suyu hatti ve bu hat lizerindeki 6i¢ti kabindaki elektrotlar vasitasi ile su parametreleri
olciiltir. Bu yiizden 6l¢cti suyu hattindaki su havuz suyunun en iyi ortalamasi (havuz suyunu en iyi temsil eden numune)
olmalidir. Bunun icin 6l¢ti suyu dogrudan havuzdan ve 20 cm derinlikten en iyi ortalamanin bulundugu (Kér olmayan)
bir yerden alinmalidir. Olgii suyu akisindaki gecikme havuz suyundaki dedisime ragmen en cok 0.5 dakikay, élcme
sistemindeki 6l¢tim gecikmesi ise 1 dakikayr asmamalidir. Bunun icin 6l¢ti suyu hatti mtimkiin oldugunca kisa
olmalidir. Olcii kabina (Olcii hiicresi, elektrotlarin élciim yaptigi kap) hava kabarciklar ulasmamali, kapda basing
bulunmamal
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veya en az seviyede (Elektrotlari ve élciimii etkilemeyecek kadar) olmalidir. (6l¢ciim kesinlikle dolasim hattindan
yapilamaz) derinligi dedisen havuzlarda farkli su kotlari icin en uygun 6lcii suyu alinabilecek ve bunu diizenleyecek
diizenekler (dalga havuzlar gibi) olusturulmak zorundadir.

3.5. HAVUZ SUYUNDA YAPILMASI GEREKEN BAZI ARASTIRMALAR. (DPD)

* Amonyum

Amonyum NH4+ genel olarak havuz suyuna yliziiciiler tarafindan tasinir ve azot iceren kirliliklerin (tire gibi)
ayrismasiyla ortaya ¢ikar. TSE11899’da doldurma suyu icin amonyum (st siniri 110 mmol/m3, havuz suyu icin (st
sinir 5,5 mmol/m3tiir. Amonyum havuz suyunda klorominlerin kaynadidir ve Klorun dezenfeksiyon etkisini biyiik
slciide azaltir. Dolayisiyla sudaki amonyum miktari miimkiin oldugunca diisiik tutulmaldir. Olciim 6zel amonyum
tabletleri ile kolorimetrik veya fotometrik yontem ile yapilir.

e Ure

Yiizme havuzu suyunda amonyumun yaninda iire de 6nemli bir kirlilik indikatériidiir. Ure havuz suyuna cis ve ter
olarak gelir. En iyi yontem havuza girmeden 6nce ytizticiilerin siki bir dus yapip bunlari tizerlerinden uzaklastirmalanidir.
Esas olarak ytiziictilerin viicut hareketlerinden birakilan tire miktar su ve dis ortam isisina bagldir. Enzimatik ve
bakteriyolojik gerekler havuz suyu icindeki tireyi amonyum ve karbondioksit’e ayristirir. Havuz suyunda dezenfeksiyon
maddesi olarak kullanilan klor bilesiklerinin amonyumla olan reaksiyonlarinin sonucunda kloraminler ve (ire ile olan
reaksiyonlarinin sonucunda da klortir ortaya ¢ikar. Bunlar bagli klor olarak adlandirilirlar, yosun éldiirme hizini
ddstirtirler, ayrica cilt iltihaplarinin ve havuzdaki tipik kokunun sorumlusu da bunlardir. Havuz suyunun icindeki
trenin belirlenmesi icin olan aciklamalara gére bolca temiz su ilavesinin ya da klor dozajinin yapilmasi zorunludur.
Olgiim 6zel kolorimetrik veya, fotometrik yéntem ile yapilir.

* Brom

Havuz suyu icindeki bromun belirlenmesi icin DPD yéntemi uygundur. Bilesik brom da tamamen serbest brom gibi
etkilediginden her iki form arasindaki fark goz ardi edilebilir. Bu durumdan klorun yani sira bromun belirlenmesi
icinde yararlanilir. Ozel tablet (DPD Glycin) ilavesiyle serbest klor badli klora déniisiir. DPD 1 nolu tabletle yapilan
6l¢ctim brom miktarini verir.

e Klor

(DPD yéntemine gére serbest, bagli ve toplam klor) Yiizme havuzu icinde Amonyak (amonyum) ve tre tipik kirlilik
maddeleridir. Bunlarin serbest klor ile (alt klor asitleri ve hipoklorit) bilesimlerinden olusan kloraminler, esas olarak
kapali havuz mekanlarinda hissedilen kokunun ve géz kizarmalarinin sebebidirler. Kloraminlerin icerdigi klorun
dezenfeksiyon etkinligi diistik oldugu icin “bagli klor” olarak ayri grupta adlandirilirlar. Bu 6l¢ciimiin DPD ydntemi
ile yapilmasi miimkdindtir ve kolaydir. Ayrica bu gliivenilir ve garantili yéntemle sudaki serbest klor ile bagl kloru ayr
ayn belirlemek mtimkdind(ir. Yiizme havuzu suyunda oldugu gibi icme suyundaki serbest klor da talimatlar dogrultusunda
DPD metodu ile él¢tilebilir. Maalesef kapali mekanlarda hissedilen tipik koku ile kizarmis gézlerin sorumlusu olarak
fazla klor kullanimi sik sik soylenir. Hayir, bu yanlstir. Sadece fazla klor bagl kloru yok eder. Bu sebeple bagl klor
miktarinin ylikselmesiyle buna bagl klor dozaji tedricen yiikselir, hatta aksi durumda bir sok klorlama (gece oldugunda)
yapilir.

DPD (Diethyl-p-phenylendiamin) metodunun prensiplerine gére énce sadece serbest kloru gésterir. Sonra baska bir
tablet ilavesiyle baglh klor orani anlasilir.

e DPD 1 nolu tabletle serbest klor miktarinin belirlenmesi:

Temiz bir kiivet 6nce élctim yapilacak su ile yikanir. Bir iki damla kiivet icinde birakilir. DPD 1 nolu tablet ilave edilerek
calkalanir, temiz bir cubukla kanstirilir. Sonra 10 ml isaretine kadar su ile doldurulur ve kiivetin kapadi kapatilarak
calkalanir. Deger hizla okunur.



e DPD 3 nolu tabletle toplam klor miktarinin belirlenmesi:

Serbest klor lciim sonucunun okunmasindan sonra deney ikinci bir temiz kiivete aktarilir ve DPD 3 nolu tablet ilave
edilerek kapadi kapatilir calkalanarak karistirilir. 3 nolu tableti attiktan 2 dakika sonra él¢iim sonucu okunur. Bulunan
bu toplam klor degerinden, 6nce okunan serbest klor miktarina ait deger cikarildiginda bagh klor degeri bulunur.

DPD 3 nolu tabletin icerdigi bir madde toplam klorun belirlenmesinde dlisiik konsantrasyon yaratabilecedinden
serbest ve toplam klor 6lctimlerinde farkli kiivet kullaniimasi éngériiliiyor. Kiivetlerin kapaklarinin isaretli olmasi
birbirlerine karismamasi gerekir. Bu yontemde pek dikkat edilmeyen bir durum da sudur; DPD 3 nolu tabletin
reaksiyonundan sonra yapisan kalintilar bir sonraki serbest klor dlctimiinde miktarin gercek disi olarak yiiksek cikmasina
sebep olurlar.

Bu tabletli dlciim yénteminin alternatifi siviyla 6lciim yontemidir. Sivi 6lctim yontemiyle serbest klorun belirlenmesinde
iki komponent vardir. Deney suyuna damlatma metoduyla ilave edilir. Toplam klorun belirlenmesinde ise tic komponent
vardir ve yine deney suyuna damlatma metoduyla ilave edilir. Sivi élciim kitleri buzdolabinda depolandiginda 1 yil
dayanma émrii vardir.

CIZELGE: DPD ile Klor, Brom ve Ozon’un belirlenmesi

Serbest Klor

Bagh Klor

Toplam Klor

Monokloramin -
Dikloramin

DPD no:1 Tablet

DPD no:1 Tablet

DPD no:4 Tablet

DPD no:1 Tablet

(Direkt deger okunur) (Serbest klor = 1 dedgeri) (Direkt deger okunur) (Serbest klor = A degeri)
+ veya +
DPD no:3 Tablet DPD no:1 ve 3 Tableti DPD no:2 Tablet
(Toplam klor = 2 dederi) (Sonug = B degeri)
2 dederi - 1 degeri = Monokloramin
Bagli klor +
DPD no:3 Tablet
(Sonug = C degeri)
Cdegeri - B degeri =
Dikloramin
Klor Brom Ozon Ozon yan irini
Klor
Artik klordan DPD no:1 ve 3 Tableti DPD no:4 Tableti DPD no:1,3 veya 4 Tableti

diger yan formlar

DPD no:1 ve 3 Tableti
Giysin tableti
Asit tableti
Nétralizasyon tableti

Giysin tableti gibi

veya
DPD no:1 ve 3 Tableti

Giysin tableti
veya
Ozon tableti gibi

Siyaniirik Asit

Siyaniir asit konsantrasyonu basit bir test kabi ile belirlenir. Ol¢ii suyuna kiiciik bir cubuk yardimiyla bir Siyandir asit

tableti
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ilave edildiginde karakteristik bir bulaniklik olusur. Siyantir asit konsantrasyonu alternatif olarak fotometrik yéntemle
de belirlenir.

Siyantir asit konsantrasyonunun bilgisi nemlidir, ¢tinkii DPD yénteminde siyantir asitli bilesiklerin icinden sadece
toplam mevcut belirlenir.

Toplam Sertlik, Kalsiyum Sertligi, Klorit, Asit Kapasitesi KS4,3

Bu sertliklerin belirlenmesinde titrimetrik yontem kullanilir. Titrimetrik yéntemde uygun indikator birbirini takip eden
tabletlerin ilavesidir. Ortaya tanimlanmis renk degisimi cikar. Bu ilave edilenlerin miktari, arastirilan konsantrasyonun
oranindan ¢ikar. Olgiilmiis deneme hacmi icin reaktif tabletler ilave edilir. Su deneyi renklidir. Birbirini takip eden
tabletler verildikge belirlenmis rengin ortaya cikisi izlenir (Yesilden kirmiziya kadar). Kullanilan tablet sayisi aranan
analiz sonucunu igerir.

Toplam sertlik: Toplam sertlik tableti kullanimi

Kalsiyum sertligi: Kalsiyum sertligi tableti kullanimi

Klorit: Klorit tableti kullanimi

Asit kapasitesi KS4,3: Toplam alkalilik tableti kullanimi

CIZELGE: Déniisiim Tablosu

Asit kapasitesi CaCO; odH* ofH oeH
Ks4,3 Kalsiyumkarbonat| Alman sertligi | Fransiz sertligi | ingiliz sertligi
mmol/I faktori faktori faktori faktori
X 50 28 5,0 3,5
Faktdr = Sonug

*Karbonat sertlii (lliski = Bikarbonat - Aniyon) Ornek: 2,5 mmol/l x 2,8 = 7,0 Alman sertligi odH

Ozon

“Ozon” tabletleri ile dogrudan 6lctim yapilabilir. Indigotristilfonat (Indigo=¢ivit) indikatérd ile mavi bir renk ortaya
ctkar. Ozon konsantrasyonunun diisiiriilmesi ile bu mavilik giderilir. Olciim giivenlidi icin 20 ml’lik deneme miktari
kullanilir. (40 mm kapta) Fotometrik yéntemle belirlenmesinde de yine ozon tabletleri kullanmak miimkdiindtir. Bu
yontemin avantaji ozonun direkt olarak belirlenebilmesidir.

pH degeri
Yiizme havuzu suyunun pH dederi kural olarak 6,5 ile zayif bazik deger olan 7,6 arasinda olmalidir. Bu deger
Phenolrot tableti ile kolayca éiciiliir. Olciim ézel kolorimetrik veya, fotometrik yéntem ile yapilir.

Fosfat
Sudaki fosfat’in ispati icin (Ortho-fosfat) hem kolorimetrik hem de fotometrik yontemden yararlanilabilir. Fosfat
(Ortho) tabletleri kullanilir.

Asit Ihtiyaci

Olcii suyunda pH dedgerini belirlemek icin Phenolrot tableti kullanilir. pH dederi not edilir. Renkli ¢ézeltiye bir damla
“Acit Deamand Test Solution” ilave edilerek kanistirilir ve tekrar renk karsilastirmasi yapilir. Istenen pH degerine
ulasincaya kadar damlalar sayilir.

DPD ile Klor belirlenmesi ( Olasi Hatalar )
Deneme yapilacak su havuz ytizeyinin 20 cm. altindan ve havuz kenarinin 50 cm. uzagindan (TSE 11899) alinmalidir.



Analiz yéntemlerinde deneme hacimleri cok hassas olmalidir.

DPD’deki renk gelisimi pH dederi 6,3 - 6,5 arasinda ise olur. Reaksiyon tabletleri pH dederini ayarlamak icin bir toz
icerirler.

Reaksiyon tabletlerine hi¢ bir durumda elle dokunulmamali aksine isaretli folyo ile deneme kaplarina birakilmalidir.
Zedelenmis yirtilmus folyolara dikkat edilmelidir ki yaninda bulunan diger tabletleri cizmesin, ¢iinkii tabletler havanin
oksijeni ile reaksiyona girerler.

Deneme kabi ¢alkalamak icin hi¢ bir durumda parmakla kapatiimamalidir. Bu durum klor ve pH 6l¢timiinde yanhs
sonuglara yol acar.

Tabletin ilavesi ile élciim arasindaki stire analiz yontemlerinde verilmistir. Bu siirelere cok hassas olarak uyulmalidir.
Daha az yada uzun stire beklenmemelidir.

Zarar goérmiis yada eskimis paketlerde bulunan tabletlerin rengi griden kahverengiye déniistir. Dolayisi ile bu tiir
paketler hemen taninirlar ve kullaniimamalidirlar. Sivi reaktérler ise bu sebeplere maruz kalmazlar. Sadece son
kullanim tarihine dikkat edilerek soguk ve karanlik bir yerde saklanip gerekmedikce paketlerinden cikarilmamalidiriar.

Olciim isi bittikten sonra 6lciimiin yapildigi kap ve kapadi bir firca yardimiyla sebeke suyunda iyice yikanmalidir.
Temizlik malzemesi kullanilmaz. Ciinkii onlarin icerikleri bir sonraki 6l¢iimde hatalara yol agacaktir.

Cam kaplar klor tarafindan asindinilmamis olmak zorundadirlar ve “serbest ile toplam klor” diciimii haricinde
kullanilmazlar. Artik klor iceren bu kaplarda bir saat icinde sodyum hipoklorit ¢ézeltisi olusur. Bu sebepten su ile iyice
yikanmahdir. Bu durumun diger bir sekli de kap icinde havuz suyunun kalmis olmasidir. Bu durumda da kap su ile
iyice yikanmalidir.

10 mg/I klor konsantrasyon oldugunda sonucun 6l¢ii alani icinde kalmasi icin deneme suyu klorsuz suyla 1/10
oraninda inceltilir ve 6lciim yeniden yapilir. Sonug 10 ile ¢carpilir. Farkli yiiksek klor konsantrasyonlari icin farkli inceltme
faktérleri uygulanabilir. (Sonug inceltme faktordi ile ¢carpilir.)

Yiiksek kalsiyum iyonu iceren ve / veya yiiksek iletkenligin oldugu dlctimlerde DPD 1 No’lu tabletin kullanimiyla
deneme suyunda bulaniklik olusur. Bu durum, hatali sonuca yol acar. Bu durumda alternatif olarak reaksiyon tableti
“DPD No:1 High-Calcium (ytiksek kalsiyum)” kullanilir. Bulaniklik énce DPD 3 No’lu tabletin kullanimindan sonra
ortaya ¢ikar, ancak “DPD No:1 High-Calcium” tableti kullanimiyla da buna engel olunur.

Fotometrik Ol¢ciimdeki Hatalar

Fotometrik élciim sistemi kullaniminda seffaf olunmak zorundadir. Clinkd, éicti aleti laboratuar pargasi olarak
tasarlanmistir. Teknik gelismeler cercevesinde gecmis yillarda farkli Fotometrik sistemler kullanilmustir. Daha sonralari
mobil olabilmesi icin ve havuz suyu analizi icin gelistirilmistir.

Bu tiir sistemlerin kullaniminda eder temiz ve hassas calisimazsa asla tam élgii sonucuna ulasilamaz. Her bir analiz
adiminda yapilacak kiigtik hatalar btiytik 6l¢ti dederleri hatalarina yol agarlar.

Farkli mekanlar arasindaki isi farkliliklari ve havuzdaki yiiksek nemlilik cihazin foto-elektrik kisminda bugulanma
yapabilir.

Analiz icin sadece temiz kaplar kullanilir. Renkli 6l¢ii ¢ézeltisinde veya kabin list yiizeyinde kiiciik kabarciklar
olustugunda ayni bulaniklikta oldugu gibi hatali sonug verir. Kabin 1sik alan yiizeyine kesinlikle parmakla dokunulmamalidir.
Kabin disi kesinlikle kuru olmak zorundadir.

Olgiim giivenligi acisindan mutlaka referans kiivetleri bulunmali ve cihazlarin dogrulugu test edilmelidir.
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4. HAVUZDA OLCUM-GOZLEM VE DEGERLENDIRME:

tipik mekan

PROBLEM ETKISI SEBEBI ONLEM
Serbest klor cok | Yetersiz Serbest klor, yogun gtines Klorun seviyesinin korunmasi icin dtizenli klor ilave yapilmasi
dtistik Dezenfeksiyon isinlari sebebiyle etkisizlesiyor. ve dozaj kabindaki klor konsantrasyonunun ytikseltilmesi.
0,3 mg/I ‘nin Yazin sicak gtinlerinde normal
altinda bir durumdur.
Yiiziiciiler icin Yiiksek organik kirlilik. Yiiksek miktarda temiz su ilavesi, sok klorlama, filtre tesisi
saglik acisindan kontrolii calisma stiresi ve ters yikama kontrolti. Kotii
riskli havuz isletme sartlarinin iyilestirilmesi.
suyu.
Filtrasyon yetersiz calisiyor, veya Filtre tesisi, calisma stiresi ve ters yikama kontrolii iyilestirme,
kaliyor. floklama kontrolii ve etkili Flokulasyon.
Test tabletinin eskimesinden %100 Inceltilmis havuz suyu ile 6lctimlerin (Olctilen degerler
dolayi klor degerlerinin havuz d?erlerinin yanisidir, dolayisiyla ¢ikan sonuclar 2
olctimtinde hata yapilmasi, ile carpildiginda havuz degerleri bulunur.) bir kez daha
Su kontrol (initesi arizasi veya yapilmasi, hatali éictim sebeplerinin ortadan kaldiriimasi.
ayarsizhigi, Elektrotlar eskimis, Su kontrol tniteleri, élctim elektrotlari ve dozaj tesisleri
kirli veya 6lcii suyu hatti kontrol edllir.
problemli.
Yiiksek su sicakligi ile klorun Yiiksek klor dozaji ile ihtiyacin karsilanmasi.
etkisizlesmesi.
Serbest klor cok | Saglik Sok klorlama sonucu yiiksek Klor degeri kendiliginden diisene kadar bekleyin veya
yliksek acisindan klor, Arizali dozaj cihazi, Elle serbest kloru dtistirmek icin havuza su ilave edin.
0,6 mg/l ‘den | sakincali hatta kontrolstiz fazla klor ilavesi. Su
fazla. tehlike olabilir. kontrol tinitesi arizasi veya TSE 11899 de s.klor miktari 0,3 - 0,6 mg/I'dir.
ayarsizligi, Elektrotlar eskimis, Mikrobiyolojik sartlari saglamak icin gegici olarak ytiksek
Mikrobiyolojik kirli veya 6lcii suyu hatti doz 1,2 mg/I kullanilabilir.
sartlar problemli. ) )
saglamak icin UHE-2 de ézel havuzlarda 0,3 - 0,6 mg/Il optimum, 1,5
gecici olarak mg/I s.kloru ise her kosulda st sinir sayar.
yliksek doz
kullanildiginda . . , . .
1,2 mg/I”den Kullanilan kimyasallar dogru TSE 11899°da belirtilmeyen, icme ve kullanma suyunda
fazla olmasi olctim yapmaya imkan ve gida tretiminde kullanimina miisaade olmayan trtinler.
hali. vermiyor. (Siyanitirik organik klor bilesikleri, alg asitler vb.)
Bagli klor cok | Kapali Yiiksek organik kirlilik Yiiksek miktarda temiz su ilavesi, 3 mg/| ‘ye kadar sok
yiiksek havuzlardaki klorlama. (Sok klorlama uygulandiginda havuz

kullanilmamaldir)

stirekli discik

kapasitesine ve/veya kalsiyum
sertligine sahip

TSE max. kokusu, cilt ve

?jﬁEnz%i zgzutlf Zgg . Filtrasyon yetersiz Filtre temizligi, Filtre materyalleri kontrolti, Flokulasyon

0.3 ma/l. deg i kontrolii Filtre tesisi yetersizligi olabilir bir uzmanina
+3 M7t gert. daniginiz.

Serbest klor ¢ok dtisiik Klor dozaji. Dozaj tesisi, asilama enjektdrlerinin ve dozaj
emisinin kontrolti, 0,3 mg/I. Altinda. Standart (TSE11899)
disi havuzlarda yetersiz tesis sebebiyle bu miktar yetersiz
kalabilir.

pH degerinde | Kalker olusumu | Dtistik asit kapasitesi KS4,3 Asit kapasitesi KS4,3 yiikseltilmeli.
bliytik farkliik | Korozyon pH Genis aralik 6,5 - 7,6
pH Ideal aralik 7,2 - 7,3
pH degeri Korozyon Havuz dolum suyu dtistik asit Asit kapasitesi ve kalsiyum sertligi 6lciilerek ayarlanir. Asit

kapasitesi KS4,3 yiikseltilmeli.




PROBLEM ETKISI SEBEBI ONLEM
pH dekg“eri cok | Dezenfeksiyon Yiiksek asit kapasitesi Asit kapasitesi ytiksek konsantrasyonda kontrollti olarak
ylikse etkisizlesir uygun asitlerle duisdirdildir.

Kalker olusumu |  Kalsiyum veya sodyum

hipoklorit kullanimi ve uzun
sure yenilenmemis su.

Klorozon kullanimi. Asit kapasitesyléiksek konsantrasyonda
kontrollii olarak uygun asitlerle dtisirdiltir.

Bulanik su

Stittimsti beyaz

Kalker olusumu

pH degeri kontrol edlilir ve dtistirdiliir. Kalsiyum sertliginin
diismesi icin kH dtistirticii ve de yiiksek miktarda yeni su
ilave edilir. Filtre materyalleri kalkerlesmeye karsi kontrol
edilmelidir.

Kalsiyum hipoklorit kullaniimaz.

Koloidal organik kirlilik

Sok klorlama, Flokulasyon, Filtrasyon stiresini artirin veya
kapatmayin.

Sertlik verici (organik)

Flokulasyon Filtrasyon siiresini artirin veya kapatmayin.

Arizali Filtre

Temizlenir, filtre tabakasindaki kalkerleri yok edilir veya
yenilenir.

Flok malzemesi ¢okeltisi (Al)

Flok dozaji cok yiiksek yada uygun olmayan ayarda. pH
degeri Flokulasyona engel olacak kadar ytiksek (Max.7,4)
ayarlanir ve kontrol edilir.

Renkli bulanik
su

Suda renkli Metal iyonlari ytiksek dolum Dolum suyu kalitesi kontrol, havuz ve cevresinde kullanilan

bulanikhik suyu, veya metal iyonlarinin malzemeler kontrol edilir.

olusur. havuzu bir yolla karismasi.

Kahverengi Demir icerikli dolum Suyu Sok klorlama, pH dederi 7,6 ‘ya yiikseltilir Flok malzemesi
ilavesi Devir-daim pompasi calisir birakilir.

Renkli Flok malzemesi ¢okeltisi (Fe) Flok dozaji cok yiiksek yada uygun olmayan ayarda. pH
dederi ayarlanir ve kontrol edilir.

Siyah - kahve Mangan icerikli dolum suyu Sok klorlama pH dederi 7,6 ya yiikseltilir Flok malzemesi

renk ilavesi Devir-daim pompasi calisir birakilir.

Sari - yesil Bakir kalintisi Flok malzemesi ilavesi Devir-daim pompasi ¢calisir birakilir.

Turkuvaz - yesil

Bakir icerikli malzeme kullanimi
yada bakir parcalarin
korozyonu

Flok malzemesi ilavesi Devir-daim pompasi ¢calisir birakilir.

Havuzun
duvarlari
kaygan ve yesil

Yosun olusumu (A¢ik
havuzlarda genellikle yagmur
ve firtinal havalarda)

Sok klorlama (2 mg/I ‘ye kadar), Flok malzemesi Devir-
daim pompasi ¢alisir birakilir. Sert kiigtik firca ve dip
temizleyici ile temizlik yapilir.

Havuz duvarlari
pirtikli

Sert sudaki (Kalkerli) sertlik
vericinin ¢6kelmesi

Havuz bosaltilir, kalker ¢ézticii temizleyiciler ile havuz
temizlenir. pH degeri 7,2 - 7,3 arasinda tutulur. Filtre
materyalleri kontrol edilir.

Suda kuvvetli
kdptirme var

Sudaki algzid ve ayrica kis
etkilerine karsi kullanilan
temizlik dirtinleri

Temiz su ilavesi codaltilir, énleyici olarak; koplikstiz algizid
ve ev icin olmayan temizlik dirtinleri kullanimi énerilir.
Algizid kulanim sebepleri ortadan kaldirilir. (Algizidler:
sagliga zararl dirtinler)

Folyolarda Folyo ytizeyinde agir metal Temizligin 6zel folyo tirtinleri ile yapilmasi énleyici olarak;
siyah lekeler tuzlarinin olusumu Bakir ve giimiis icerikli algizid kullanmamak.
Korozyon pH degeri cok dtisiik pH degeri min. 7,2°ye ayarlanir.
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5. YUZME HAVUZLARINDA GUNLUK HAFTALIK VE AYLIK PERiYODIiK BAKIM ve KONTROLLER

5.1. HAVUZ TEMIZLIGI (TS 11899)
Genel kullanima acik yiizme havuzlarinda, havuz haftada bir giin isletmeye kapatilarak, genel bakim ve temizlik
isleri yapilmalidir.

5.1.1. Yiizme havuzlan:

Havuz dibinin temizligi her giin, duvarlarinin temizligi ise haftalik olarak yapilmalidir. (Havuz isletmeye kapatildigi
zaman) senede en az bir kez havuz suyu tamamen bosaltilarak dezenfeksiyonlu su ile genel bir temizlik yapiimaldir.
Havuz dip temizliginden (siiplirme) sonra kurallara uygun bir sekilde ters yikama yapilir. Ters yikama isleminden
sonra sistem calismaya devam ederken, sirayla pompalar durdurularak pompa 6n filtreleri temizlenir.

5.1.2. On Filtre Temizligi:

Temizlik yapilacak pompa elektrik panosundan kapatilir. Pompa emme ve basma vanalari kapali konuma getirilir.
On filtre kapadii agilir, én filtre yerinden cikarilir. Kaba kirler elle temizlenir. Yapismis kirler basinli su ile temizlenir.
On filtre yerine konulduktan sonra, én filtre kapadi yerine takilir. Pompa emme ve basma vanalari acik konuma
getirilir. Pompa elektrik panosundan acilir. Diger pompaya gecilir.

5.1.3. Filtre Temizligi:

Filtre siirekli ¢alisan bir elemandir. Zamanla filtre icinde kireg artiklari ve mikroorgonizmalar cogalmaya baslar. Kaba
pislikler ters yikama islemi ile uzaklastirildigi halde kum tanecikleri ve filtrenin ceperlerinde mikroorganizmalar
tutunabilir. Bu durumda suyun hijyeninde bozulma meydana gelebilir. Bunun éniine gegmek icin gliclti bir filtre
dezenfektani kullanmak gerekir. Filtre dezenfektani filtre tanki icerisine konarak maksimum etkisini gésterebilmesi
icin uzunca bir siire, tercihen bir gece bekletilir. Ardindan filtre ters yikanir. Boylelikle filtre kumu yalnizca kalsiyum
¢Okeltilerinden ve kirden arindirlmakla kalmaz, ayni zamanda tamamiyle dezenfekte edilmis olur. Yillik filtre bakiminin
en iyi zamani kis ve bahar sonrasi sezona girmeden yapilan kimyasal bakimdir.

5.1.4. Ayak Havuzlari:
Glinliik isletme sonunda tamamen bosaltilip temizlenir, yeniden doldurulur ve dezenfekte edilir.

5.1.5. Ustten Tasma Kanallan::

Haftada en az bir kez yapilir. Devir-daim pompasi kapatilarak tasma ana artelinin kanala giden vanasi agilir. Kanalin
tizerindeki 1zgaralar digari alinir. Kanalin ici ve ylizeyi iyice yikanir ve 1zgaralar tekrar yerine yerlestirilerek kanal
vanasi kapatilir ve devir-daim pompasi acilarak tekrar isletmeye alinir. (Tasma kanal temizligi havuz haftada bir
gtin isletmeye kapatildigi zaman yapilmalidir.)

5.1.6. Rezerv Depolari (Denge Tanki):

Alti ayda bir kez rezerv depolari suyu bosaltilir. Temizlik yapildiktan sonra dezenfekte edilip tekrar su doldurulur.
Yeni dolumdan 6nce yapilan genel temizlik cok énemlidir. Temizlik malzemeleri (Deterjanlar) hicbir durumda havuz
devir-daim sistemine karismamak zorundadir. Karistiklari zaman isletme arizalarina yol acarlar.

5.2. YUZME HAVUZLARININ YILLIK BAKIM VE KONTROLLERI

Yiizme havuzlan tesislerinin su hazirlanmasi ve dezenfekte edilmesi icin gerekli ekipmanlarin gtivenli isletme sartlarinin
saglanabilmesi yontinden siirekli bakiminin yapilip devamli ¢alisir halde tutulmasi gerekmektedir. Bu tiir islemler igin
uzman bir kurulusla bir s6zlesme yapilmasi gerekebilir. Su hazirlama tesisindeki ¢calismalar senelik olarak yapilir.
Bunun igin isletmenin durdurulmasi gerekmektedir. Diger islerin yani sira bu ¢alismalarda asagida verilen hususlara
dikkat edilmelidir.



- Ust bosaltma kapadi acilarak metoda uygun sekilde filtre ters yikamasinin kontrolii.

- Filtre dolgusunun kontrolii, gereginde (miktar ve konumu) filtrenin bosaltma planina gére tekrar doldurulmasi,

- On filtrede stirekli elemanlarinin sékiilmesi ve temizligi.

- Tiim makinelerin ve cihazlarin bakimi (pompalar, kompresor isi degistiriciler) ve imalatci bilgilerine gére armattirlerin
bakimi,

- [sletme fonksiyonlarinin, devre elemanlarinin ve giivenlik tertibatinin testlerinin yapilimasi,

- Tesis malzemelerinin (izerindeki asinma ve korozyon etkilerinin kontrol,

- Dezenfeksiyon ve kimyasal dozaj tertibatlari ile 6lcti, ayar ve kayit tertibatlarinin calisma kontroller her yari yilda
bir yapimi,

- Klorlama tesisinin emniyet tertibatinin kontrolti, gaz ileten baglanti hatlari ve armatiirlerinin gegirgen olmayisinin
yazili protokole alinmasi dahil, kimyasal dozaj tertibatinin bakimi, ézellikle kimyasal dozajin verildigi baglanti
yerlerinin s6kiilmesi ve temizlenmesi,

- Olcti, ayari ve kayit tertibatinin ve bunlarla ilgili elektrik baglantilarinin kontrold,

- Topraklama ve elektrik kacak korumasinin denetlenmesi,

- Diger giivenlik bilgileri, ilk yardim egitimi ve bilgilerin kontrolti,

5.3. ISLETME KONTROLU

Saglik agisindan periyodik kontroller yerel yéntemlerin sorumlulugundadir. Bir ¢cok llkede bu den-tim (érnegin
Almanya’da) yasal bir zorunluluktur. Kapali havuzlar en geg iki ayda bir, agik havuzlarsa en geg¢ ayda bir kez kontrol
edilirler. Bu kontroller sizin havuz mdiisterilerinize karsi sorumlulugunuzdur. Dogru sonuglara erisebilmek sadece
dikkatli bir isletme kontroliiyle miimkiinddir. Eder isletme maddelerinin temini yada cihazlarin kontrol ve bakimi
yapilmiyorsa yada yeterli dedilse; en iyi teknik donanima da hig ihtiyag yoktur. Normlar ve talimatlara gére uygun
isletme tarzi icin hem diizenli kontrol hem de otomatik calisan sistem akisinin saglanmasi gerekir. Dogru malzeme
ve dogru teknik ancak, dogru ve sorumlu isletmecilikle amacina ulasir.

5.4 DIKKAT EDILECEKLER

Su hazirlik cihazlari, ézellikle de dezenfeksiyon cihazlari ara verilmeden ¢alistinimak zorundadir. Sayet saglik parametre
dederleri (serbest klor, pH dederi, Redoks potansiyeli) sabit duruyorsa; havuz isletmeye kapatildiktan bir sonraki acilisa
kadar olan stirede sadece flok verilmesi durdurulabilir. Bunun pratikteki anlami ya flok dozaj tesisi bir zaman saatine
baglanarak ayarlanmalidir yada flok dozajina tesis yarim isletmeye alindiginda ara verilebilir.

Tesisin ¢calistinlmadigi giin, devir-daim akisi yariya kadar diisdiriilebilir. Bunun anlami; yani yarim kapasite isletme
durumunda cihazlar tamamen kapatilmamis olur. Havuz isletmeye tekrar tam baslamadan 6nce devir-daim 0,5
olmak zorundadir. Tam isletme icin daha sonra tam kapasiteye gegirilir.

Tiim cihazlanin bakimi diizenli olarak yapilmali ve korunarak iyi durumda muhafaza edilmelidir. Ayrica cihazlara
bagl tesisatlar da kontrol edilmelidir.

Havuz suyu hazirlik tesisinin bakimi, kontrolii ve saglik makamlarina karsi kusursuz bir isletmenin delili olarak isletme
defteri tutulmaldir.

Bu is cok zahmetsizdir. Saglik kontrollerinde ilgililer havuz suyu hazirhdinin gerekli 6zenle hazirlanmis olup olmadigini
ve glinliik bilgileri 6grenmek icin isletme defteri gérmek isterler. Bu yiizden isletme defterinin tam ve dogru tutulmasi
gerekmektedir. [sletme defteri hicbir seyi unutmamamiz agisindan size kontrol listesi olarak da yardimci olur.
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5.5.

KISA ONEMLI NOTLAR

Isletme basinda glinliik olarak su kontroller yapilir:

1.
2.
3.
4.

Havuzun tam dolu olup olmadigi ve havuz ile tasma kanallarinin temizligi kontrol edilir.

Tiim cihazlann ¢calismalar kontrol edilir.

Ozellikli yerler érnegin; asilama yerleri kontrol edilir (Kimyasal dozlama noktalari). Gerekiyorsa temizlenir.
Flok-pH ayar ve dezenfeksiyon maddelerinin depolari kontrol edilip gerekiyorsa tamamlanir. Dozaj kaplarinin

gtinliik dolum cihazlan bellidir. Hesaplanmis olan gtinliik ihtiyac miktari isletme defterine yazilir. (Béylece dozaj
cihazlarinin anizalar dogru zamanda tanimlanarak giderilebilinir.)

5.6.
1.
2.

5.

6.

7.

8.

9.

ISLETME DEFTERINE GUNLUK OLARAK ASAGIDAKI OLCUM SONUGLARI VE BILGILER YAZILMALIDIR
Dozaj sistemlerini kontrol ediniz.

Havuz suyundaki serbest klor miktari gtinliik isletme stiresinin basinda, ortasinda, sonunda DPD test kiti yardimi
ile elle ol¢tiltir ve bulunan degerler 6l¢ti ve ayar cihazindaki dederlerle karsilastirilir. Arada ¢ok fark varsa cihaz
yeniden ayarlanir veya servis istenir.

. Toplam klor dederi ile aktif klor degeri arasindaki farktan bagl klor miktar; isletmenin baslangicinda, ortasinda

ve sonunda, isletme defterine yazilir. Ozellikle otomatik Redoks élciimii yoksa yada 6lciim cihazi Redoks
potansiyelini 750 mV’den daha dlistik gosteriyorsa bu élciimler énemlidir.

. Karbonat sertligi ylizme havuzlarinda en azindan haftada bir kez 6l¢tiliip sonuc isletme defterine yazilmalidir.

Karbonat sertligi hicbir durumda 2 dH’in altinda olmamalidir. Aksi durumda temiz su ilavesi yapilmali yada
ytikseltici ilave edilmelidir.

Flok dozaj tesisi kontrol edilmelidir. EGer gece kapatilmissa ve kendi otomatik olarak ¢calismaya baslamiyorsa
siz calistininiz. [sletme giindiniin sonunda giinlik ihtiyag miktarini isletme defterine yaziniz.

pH degeri isletme stiresinin basinda ve sonunda test kitiyle 6lciilerek isletme defterine yazilmalidir. Bulunan deger
olcti ve ayar cihazindaki degerle karsilastirilip gerekiyorsa cihaz yeniden ayarlanir. pH degeri 6,5°in altina
diismemeli ve 7,6’yi asmamalidir.

pH ayar maddelerinin gtinliik kullanim miktarlari giin sonunda belirlenerek isletme defterine yazilmalidir.
Redoks potansiyeli 6lcii ve ayar cihazindan isletmenin basinda ortasinda ve sonunda okunarak isletme defterine
yazilmalidir.

Filtre cihazlarinin kendi isletme talimatlarina uyularak giinliik temizligi yapilmali ve bunlar mutlaka deftere
yazilmalidir. Filtre temizlidiyle (ters yikama) en az ayda bir izlenerek kontrol edilmelidir.

10. Her cihazin kendine ait su sayacindan glinliik ilave su okunarak deftere yazilmalidir.

11. Ginliik galisma stiresi deftere yazilmalidir. Filtre cihazinin yosunlasmamasi icin geceleri isletmeye kapatiimamalidir.
12. Glinliik yiiziicii sayisi isletme defterine yazilmalidir. Bdylece havuzun kirlilik derecesi bulunabilir.

13. Isletme arizalari, tamir, bakim ve temizlik gibi 6zel durumlar deftere yazilmalidir. Bu temizlik malzemelerinin

yanhslikla havuz suyuna kanstiginda (su kalitesini olumsuz etkileyecektir.) malzemenin cinsini hesaba katmak
acisindan gereklidir.

Glinliik isletme stiresinin sonunda cihazlarin kontrolii ézellikle 6nemlidir. Bu kontroller size cihazlarin kusursuz ¢alisip
calismadigini ve bir sonraki isletme giinti icin hazir olup olmadiklarini gdsterir.

5.7.

ISLETMENIN DURDURULMASI VE YENIDEN GCALISTIRILMASI

Kisa stireli isletme durdurmalari, geceleri su hazirlik cihazlarinin kapatilmasi gibi, sistemde yosunlasmaya yol agmaz.

1.

Ancak uzun siireli 6rnegin isletme tatili gibi kapatmalarda asagidaki uyarilara uyulmak zorundadir.

Dozaj pompalari temiz su ile yikanmalidir. Bunun icin filtre cihazlari ¢calismalidir. Sonra emis baglantilari temiz
suya batirilarak dozaj pompalari uzunca bir stire (tiim dozaj maddesi kalintilari dozaj hattindan ve ventilinde
atilana kadar) calistinir.



2. Filtre cihazlar iyice yikanmalidir. Burada suyun klor miktari en az 1,0 - 2,0 mg/I olmalidir.

3. Daha sonra havuz denge deposu, boru tesisatlari ve dider tiim tesisatlar tamamen bogaltiimalidir.

4. Tesis tekrar isletmeye almadan 6nce fitler cihazlari serbest klor miktari en az 1,0 - 2,0 mg/I olan suyla iyice
yikanip yine bu ézellikteki suyla cihazlar en az 2 giin ¢calistinimalidir.

5.8. UYARILAR

Genel kullanimli yiizme havuzu cihazlarinin kullanimi size 6nce kanisik ve zahmetli bir is gibi gelebilir. Ancak zamanla
siz bu genel bilgilere sahip olduk¢a biitiin problemlerin ¢éziildiigiinti fark edeceksiniz. Eder isletmenin hizmetini,
cihazlarin 6zenli bakimini vakitsizlikten dolayi siz yapamiyorsaniz giivenilir bir teknik personel aliniz.

Genel kullanimli tesislerin havuz suyu hazirlama cihazlarinin bakim ve kontrolli senede en az 2 defa esasl bir sekilde
uzman kisilerce yapiimalidir.

COK ONEMLI (COCUK HAVUZLARINDA)

Asini kullarim veya ytiksek kirlenme (yaprak, kum v.b.) gibi durumlarda isletmenin kapanmasindan sonra, gereginde
isletme sirasinda, havuz suyu desarj edilmelidir. Normal isletme kosullarinda ¢ocuk havuzu ayda bir kez bogsaltiimall,
dezenfekte edilmeli, temiz su doldurulmali ve yeniden isletmeye alinmalidir.

5.9. KIS BAKIMI

Kisin acik havuzlarin dolu tutulmasi tavsiye edilir. Bbylece dis etkenlere karsi havuz yliizeyi ve yapisi daha iyi korunur.
Havuzu toprakta bir kayik gibi diistiniirsek toprakta olabilecek yer degdisikliklerinden kayik etkilenecektir. Havuzun
icindeki su, havuz yiizeylerine yaptigi basingla bu etkilere karsi direng saglar ve betonarmeyi korur.

Zemin suyu yliksek yerlerde insa edilmis havuzlarda, baharda yiikselen bahar suyunun havuz gévdesini harekete
gegirmesiyle muhtemel deformasyonlari énler.

Dolu havuz dis etkilere karsi daha duyarli olacadi gibi, yabanci maddelerin havuz igine diismesi dolayisiyla havuz
kaplamasinin zarar gérmesi de s6z konusu olamaz. (Olii yapraklar havuz kaplama yiizeyinde leke yapabilir) Ayrica
havuzun kis boyu bakiminin yapilmasi havuzun sezona hazirlanmasinda maddi ve manevi daha az bakim gerektirir.

Buz basincini ortadan kaldirmak icin havuz yiizeyinden takriben 30 cm civarinda bir su seviyesi azaltilmasi énerilir.
Bunun yani sira herhangi ¢dziim segilse de tesisin gézetimi gereklidir. Havuzda suyun birakilmasi durumunda bir
kapali buz tavani olusturulmasi 6nlenmelidir. Bunu énlemek icin havuz basina esnek buz basing yastigi asilmalidir.
Bundan baska bir is1 kablosu veya izafi olarak daha sicak ve daha derin béliimlerden havuz suyundan devri daim
pompalamayla yan béliimtin isitilmasi mimkdinddir.
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Isletme defteri - 6rnek formu
CIZELGE 12- Isletme Defteri cin Giinliik - Haftalik ve Aylik Olarak Belirlenmesi Gereken Veriler:
(Saghk Bakanhgi’'nin 2008 yilindaki Havuz Kontrol ve Denetim Kriterlerine uygun olarak hazirlanmistir)

Z
o

isletme Verisi

Birim

Periyod

Sinir Degerler

Calisma zamaninin,

Min. - Max. | Basi |Ortasi| Sonu
1 | Glinde havuzu kullanan kisi sayisi adet glin +
2 | Giinliik doldurma suyu ekleme miktari m3 gtin +
3 | Her havuz icin sirkiilasyon debisi m3/h gun + +
4 | Sirkiilasyon pompalarinin ¢calisma stiresi h gtin +
5 | Her havuzun su sicakliklari 26-27°C gtin +
6 | Filtre ters yikkamasinin zamani h, dak. Her filtre icin min. 7 dak.
7 | Ters yikamadan sonraki fark basinci bar
8 | o Detentekatysr maddest kg giin
b)- Yéntem kombinas. gerek. diger malz. 9
9 | * pH dederi - Su Kontrol Unitesinden gtin T:6,5-7,6 D:6,5-7,6 + + +
10 | Serbest klor degeri - Su Kontrol Unitesinden mg/| gtin 0,3-0,6 + + +
11 | Redoks Gerilimi - Su Kontrol Unitesinden mV gtin min.750 +
12 | Serbest klor dederi - DPD ile kontrol mg/I gtin 0,3-0,6 + + +
13 | * pH degeri - DPD ile kontrol gtin T:6,5-7,6 D:6,5-7,6 + + +
14 | Bagl klor degeri - DPD ile kontrol mg/I gtin max.0,2 + + +
15 | Suyun Rengi (Renksiz olacaktir) hafta Renksiz +
16 | Tortu (Tortu bulunmayacaktir) hafta Tortusuz +
17 | Bulaniklik (Berrak ve Net) hafta Net +
18 | Amonyum mg/| ay max.0,5
19 | Nitrit mg/I ay max.0,5
20 | Nitrat mg/I ay max.20
21 | **Siyaniirik Asit mg/I ay min.30-max.100
22 | Bakir mg/! ay max.1,0
23 | Aliiminyum ay max.0,2
24 | Organik Madd. icin Sarf Edilen Oksijen mg/I ay max.5,0
25 | Toplam Alkalilik mg/I ay min.80-max.120
26 | Toplam Koloni (Jerm) Sayisi ay TS EN ISO 62221 Uygulanir
27 | 22°C’de Toplam Koloni Sayisi CFU3/ml ay 72 Saate En Fazla 100
28 | 36°C’de Toplam Koloni Sayisi CFU3/ml ay 48 Saate En Fazla 100
29 | Toplam Koliform Bakteri ml ay 0/100 TS EN 1SO 9308-1" Uygulanir
30 | E.coli ml ay 0/100 TS EN SO 9308-17 Uygulanir
31 | Pseudomonas aeruginosa ml ay 0/100
32 | Temizleme a)- Yiizme havuzu
- Taban glin
- Yan duvar hafta
b)- Cocuk havuzu gtin
¢)- Masaj havuzu hafta
d)- Ayak basma havuzu gtin
e)- Soguk su (Sok) havuzu gtin,hafta
f)- Tasma kanali hafta
g)- Rezerv depo 6 ayda bir
33 | Anizalar (Zamani/Cesidi/Alinan énlemler) h, dak.

1. Laboratuarlar dnerilen metot disinda, referansini géstermek sarti ile baska bir metodu da kullanabilirler.
2. Yiizme havuzu kullaniminin yogun oldugu dénemlerde analiz sikhigi ayda iki defa da olabilir.

3. CFU: Colony Forming Unit (Koloni Olusturan Birim).

** Siyantirik asit TS 11899 ve UHE-1'e gore havuz suyunda bulunmamalidir.
- Aylik 6lciimler her ayin 1. haftasi icinde yapilmak zorundadir. Formlar T.C.Saghk Bakanligi 15.07.2008 genelgesine uygundur.
Not: Tiim aylik élctimlerin izinli ve isletme disi laboratuarda yapilmasini, cihaz ve isletme gtivenligi agisindan 6neririz.




Serbest klor, bagli klor, pH degeri ve Redoks gerilimini stirekli 6lcen 6lcti cihazlar gtinde bir defa kontrol 6l¢ciimdi ile
karsilastirilir. Serbest ve bagli klorun fotometrik olciimiinde ayni kaplar kullaniimalidir.

Not: Havuzun yapimi ve kullanimi ile ilgili 6zel kosullar geredi, yapimcinin éngérdiigii ilave periyodik kontroller isletme
defterine eklenebilir.

6. ELEKTRIK

1. ELEKTRIK TESISATI

Kullanici icin en yiiksek olciilerde gtivenlik saglamak icin kapali ve acik ylizme havuzlarindaki elektrik tesisati 6zel
dlgiitleri ve diistinceleri gerektirir. Artan gerilimle (potansiyel farki) birlikte Insan ve cevre igin gtivenlik nemli hale
gelmektedir. Bundan dolayi yiizenlerin su ile olan bliyiik alani temaslari ve buna bagh olan gerilim tasiyan parcalara
dogrudan veya dolayli dokunmalardaki tehlike asagidaki koruma énlemlerini zorunlu kilmaktadir.

2. KORUMA TEDBIRLERI

Bu béliim yukarida s6z edilen kurallar cercevesinde ve yiizme havuzu alanindaki ézelliklerin 1sigi altinda énlemler
alinmalidir. Her durumda uygulayici tesisatci ve planlamaci énce belirtilen kurallara ve talimatlara basvurmalidir ve
sorumludur. Burada temel olarak 1. Topraklama (Potansiyel dengelemesi) 2. Kacak akim koruma konularindan
bahsedecegiz.

3. KORUMA ALANI

Kapasite secimi ve koruma tedbirine dikkat edilerek yiizme havuzu,Makine dairesi, galeriler ve ¢ercevesinde bir koruma
alani 6ngériilmektedir. Bu alan nemli ve islak bélge olarak diizenlenmelidir. Onlem ve topraklanmalar bu ézellige
cevap vermelidir. Koruma alaninin 6l¢tileri havuz dahil tiim islak alanlari icerir.

4. KABLO VE HATLAR

Koruma alaninda sadece orada elektrigi kullanan cihazin beslenmesi icin gerekli olan kablo ve hatlar désenmelidir.
Yiizme havuzu sistemleri icin NYY plastik kablolar, NYM mantolu hatlar veya esit dederli cevresi iletken olmayan
kablo ve hatlar tavsiye edilir ki metal dis satih lizerindeki kontak gerilimlerinin disaridan yiizme havuzu alanina
tasinmasi énlensin. Hareketli hatlar 6zel 6nlem gerektirirler.

5. PRIZLER
Anma gerilimi 50 V’dan bliyiik olan prizler havuz kenarindan en az 1,25 m uzakta olmalidir.

6. TOPRAKLAMA (POTANSIYEL DENGELENMESI)

Havuz kenarinin yaninda tabanda koruma alaninin icinde (havuz ¢evresinde 2 m) taban yiizeyinin olabildigince
hemen altinda, Makine dairesinde zemininde topraklayicilar désenmelidir. Blittin iletken malzemeler, hatlar, gerilime
maruz tutunma yerleri, dokunma mesafesindeki her tiirlii metal aksam usultine uygun yapilmis bir topraklama
diizenegine min.10 mm2 CU bir hat ile baglanmalidir. Baglanti yerleri 6zellikle korozyona ve mekanik darbelere
karsi dayanikli yapilmalidir. Dogrudan gerilime maruz olmayacak celik kapi kollari tutunma yerleri gibi metal parcalar
potansiyel dengelenmesine gerek géstermez. Konstriiksiyonu iletken olmayan folya vb. havuzlarda tiim metal aksami
vb. iletken malzeme ve hatlar dogrudan gerilime maruz kalmasalar bile topraklanmalidir.

7. KACAK AKIM KORUMA SALTERLERI

Ulkemizde 30 Kasim 1995 tarih ve 22479 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak kullarimi yasal sorumluk haline gelen
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin, Elektrik I¢ Tesisat Yontemligi’nin 18. maddesinde belirtilen kagak akim
tehlikelerine karsi canl yasamini ve kagcak akimin sebep oldugu yanginlardan korumaya yonelik salteri uygulamasina
baslanmigtir. Bu diizenlemeye gére “’Kofrelere, yangin koruma salteri, sayag kolon devrelerine ise hayat koruma esikli
amper dederleri yeterli biiytikliikte olan hata akim korumali, mtihtirlenebilir termik manyetik salterler konulmalidir.
Bu maddeye aykiri olarak yapilan tesise isletme kesinlikle elektrik vermez.”” denilmektedir.

KURAL

KAK salteri elektrikte “’Giren akim dénem akima esittir’”” kuralina gére calisir. Yani faz veya fazlardan gelen akim
nétrden dénem akima esit oldugu stirece besleme hattinda her hangi bir sorun yoktur ve her sey yolundadir. Ancak
bu esitlik bozuldugunda yani her hangi bir kacak oldugunda problem var demektir. Yani KAK salteri yiik akimindaki
farkhliklar
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izler ve yaklasik sifir oldugunu kontrol eder. Eger fark salterin nominal kacak isletim akimini asarsa salter arizali kismi
devre disi birakir. Standartlarin belirledigi kacak akim siddetinin tizerinde bir akimin canlilarin lizerinden akmasi
halinde o canli varlik yasamini kaybedebilir veya tesisattaki izolasyon hatalari nedeni ile standartlarin belirledigi
degerlerin tizerinde bir kagak akimin akmasi halinde yangin cikabilir.

8. DIREKT TEMAS

Canli uca direkt temas olayinda kacak akim insan viicudundan topraga dogru akar. Nominal isletim akimi 30 mA
ve daha dtistik degerlerdeki (I n 30 mA ) KAK salterleri ile direkt temasa karsi koruma saglanmalidir. Bu ekstra koruma
her kosul icin temel korum él¢iisti olarak kabul edilmemelidir. Bu daha ziyade yukarda tanimlanan elektrik kagcagi
durumlari igin bir ilk 6nlemidir. Asiri akim ve kisa devreye karsi gerekli cihazlara ayrica koruma yapilmalidir.

9. INSAN VE YANGIN KORUMASI

Uluslararasi standartlarda canlilar tizerinde gecerek 30 mA siddetindeki bir akim yasam icin tehlike siniridir. Ayni
sekilde 300 mA siddetindeki kacak akimlarin olusturdugu elektriksel glic normal tesisat malzemelerinin tutusma
sininna yakin bir sinirdir. Bu dederleri baz alarak tesisat kullanilacak KAK salteri yasam ve yangin korumasi yaparlar.
Kagcak akimlarin yukarida alinan dederleri gecmesi halinde elektrigi keserek koruma yaparlar.

10. ENDIREKT TEMAS

Makine ve cihazlarda izolasyon hatasindan kaynaklanan kacak akimlara temasla canl yasami tehlikeye girer. Yasam
tehlikesi durumunda nominal isletim akimi | 30 mA olan hassas KAK salterlerle ani ayirma saglanir. Bu koruma
makine ve cihazlarin gbvdelerini yeteri kadar kiiciik toprak direnci (RA) ile topraklayarak saglanir.

11. ELEKTRIK TESISATI ICIN ILAVE ONLEMLER

Filtre diizeneginin calisma gtivenligi ve fonksiyonunun gértilebilmesi icin filtrenin salter kumandasi filtrenin yakininda
olmalidir. Bunun icin filtrenin yaninda ve lizerinde énceden bir salter éngdriilmemisse dogrudan dogruya fitrenin
yanina besleme hattina takilmalidir.

Muhtemelen gerekecek bir bosaltma pompasi veya diger kaldirma dtizenekleri baska kumandalarla beraber emniyete
alinmamali ve ¢ahstinlmamalidir. Stirekli isletmeye hazir olma gereginden dolayir bu pompalar tekrar agma kilidi
olmadan akim kesildiginde kapanmalidir. Seviye kumandasi, tasma besleme ve bosaltma icin olan armatiirler akim
kesilmesinde kapanacak sekilde baglanmalidir. Gereken yardimci enerji, yay kuvveti, basingli hava veya benzeri bir
sistemle saglanabilir.

12. HAVUZ AYDINLATMASI

Havuz su alti aydinlatmalarinda;

Projektér ve elektrik iletim hatti dogrudan su icinde bulunuyorsa max. gerilim 24 Voltu asmayacak sekilde yapilir.
Transformatérler primer ve sekonder taraflari ayri (Izole) olarak dretilmis olmalidir. llaveten Hatlarda mutlaka kacak
akim korumasi yapilmalidir.

Yiizme havuzlarinda yiiziicii giivenligi icin su alti aydinlatmasi gereklidir. Su aydinlatmasi boyutlandirmasi icin her
m? havuz yiizeyi basina Ozel havuzlarda 300 - 600 liimen, kullanim amacina ve ihtiyaclara gére genel havuzlarda
400 ila 1000 liimen aydinlatma yapilmalidir.

- Su alti projektérleri esas olarak halojen metal buharli lambalar ile donatilir ve suya tecritli, pasa dayanikli
muhafazaya yerlestirilir.

- Projektérlerin montaj derinligi ( lamba ekseni ) kiiclik ytizme havuzlarinda takriben 0,6 m, spor havuzlarda
takriben 1 m havuz suyu seviyesinden asadgida bulunmalidir. Daha derin 6zel nitelikli havuzlarda derin bélgelere
galeri tarafindan miidahale edilebilen armattiirler yerlestirilebilir

- Projektérlerin araliklari birbirlerinden 2,00 - 2,80 m olmalidir.

- Bir ek sebeke tesisinin bulunmasi durumunda (6rnegin dizel jeneratdr) sebekenin devreden ¢ikmasi halinde su
alti aydinlatmasinin jeneratérle beslenmesi dnlenir.



7. GUVENLIK

7.1.

Yiizme Havuzu Kimyasal Maddelerinin Kullanimi

Yiizme havuzu kimyasal maddelerinin kullaniimasi sirasinda havuzlar icin gtivenlik yénetmeliklerine ve bunun gibi
tehlikeli madde yonetmeligi en yeni yayina, 6zellikle dikkat edilmelidir.

1.

Tiim kimyasal maddeler kapali, kuru, soguk ve iyi havalandirilan ortamlarda depolanmalidir. Sivi kimyasal
maddeler ek olarak dona karsi korunmalidir. Klor iceren kimyasal maddelerin hemen yaninda kendi kendine
tutusma tehlikesi nedeniyle gresler yaglar, ¢o6zelti maddeleri vs. depolanmamalidir.

. Ozellikle sivi kimyasal maddelerle ¢calisamalarda bir lastik eldivenle, lastik énliikle ve koruma gézliiGiiyle bir

koruyucu elbise giyilmelidir. Kimyasal maddelere dogrudan temas durumunda cok suyla bir esasli temizlenme
yapilmalidir.

. Ornegin, tuzasidi, sodyumhipoklorit (klor camasir sodasi) vb. gibi sivi kimyasal maddeler icin depo veya calisma

béliimlerinin yeterli tanimlanmasi amaciyla yazili ve sembollii aciklama levhalari 6nerilir. Yazilar “Dikkat asit”
ve “"korunma elbisesi giy” seklinde olmalidir.

. Kimyasal maddelerle ¢calisma sirasinda zararl buharlar olusabilirse, kapal ortamlarda yeterli havalandirma

saglanmalidir.

. Etkileri kalka bildiginden veya aksi tesir yapabildiklerinden, esas olarak hicbir kimyasal madde digeriyle

karistinlmamhdr. Sodyumhipoklorit tuz asidiyle temasa gelirse, hemen tehlikeli, zehirli klor gazi olusur. Asit
tanecikleriyle veya kire¢ ¢6zen asidik temizleyicilerle kati klor hazir eczalarinin karisiminda da sulu ¢ézeltide
bagimsiz klor olusur. Farkli kimyasal maddeler veya kimyasal madde yerlestirme kaplari bu nedenle uygun sekilde
isaretlenmeli ve ayri depolanmalidir.

. Kimyasal madde ambalajlarindan veya destelerindeki kullanim agiklamalarina ve bunun gibi ylizme havuzu

kimyasal maddeleri icin ambalajlardaki 1.0cak.1980den beri zorunlu olan uyari sembollerine tam olarak
uyulmaldir.

. Karisim ne kadar yogun olursa isi gelisimi o kadar ytiksek oldugundan kimyasal maddelerin (isttine su bosaltmamal,

buna karsin yalniz suda kanistirarak kimyasal maddeler ¢6ziilmelidir.

. Havuzlarda Saglanmis Olmasi Gereken Tesisat ve Yapisal Ozellikler:

fue

Yiizme havuzunun en sij yerinde ve derinlidinin degistigi kademede derinlik belirtilmis durumdadir.

Yiizme havuzu ve giineslenme alanlarindaki zemin kaplamalari kaymaz malzeme ile d6senmis olmalidir.
Yiizme havuzunun suyunu devamli temiz ve berrak hale getirecek yeterli kapasitede mekanik filtreleme tesisati
bulunmalidir.

Havuz filtreleme tesisine bagl olarak havuzun bliyiikltigtine ve kullanma maksadina gére dezenfeksiyon ve
kimyasal temizleme imkanlari saglanmis olmalidir. Bunlar; suyun flokiilasyonu, suyun dezenfeksiyonu, suda
yosun olusumunun énlenmesi, suyun pH degerinin ayarlanmasi sarttir.

Havuzun mekanik stiptirge ile dip temizligini yapacak vakum sistemi mevcut olmalidir.

Havuzun dip stizgeci emniyetli biiytikliikte olmali ve siizge¢ her zaman yuvasina vidalanmis olmalidir.
Havuzlarda su alti lambalarni diistik voltajli (12 Volt - 24 Volt) olmalidir. Geceleri tamami yakilmasa da herhangi
biri emniyet icin 151k vermelidir.

Pompa elektrik tablosu, trafolar, tiim elektrikli aygitlar ve yer yer havuz gdvdesinde merkezi topraklama
bulunmalidir.

Ustten tasmali havuzlarin tasma kanalinda su birikmesi olmamalidir.

Sig bolgelere tramplen konamaz.

Havuzun su ile islanmis ytizeyleri su ile temas eden malzemeler, su kalitesini etkilememeli ve mikrop barinmasina
imkan vermemelidir.

Emniyet bakimindan yiiziicii havuzlarinin su derinligi 1,35 m’den fazla olmamalidir.

Havuzlanin tiim kenar bordlirlerinde tutunma imkani bulunmali ve duvarlarinda 100 - 125 c¢m derinlikte basamak
bulunmalidir.
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7.3. Diger Emniyet Kurallari ve Uygulamalar:

e Cevre korunmasi icin havuzlarda kullanilacak olan kimyasal maddelerin tiirii, yapisi ve miktari kontrol
edilmelidir. Tehlikeli madde htiktimlerine gore suya ilave edilen kimyasal maddeler ve karisimlarin satici, nakliyeci
ve kullanici tarafindan blittin 6nemli giivenirlilik verilerinin belgeleri alinmali ve isletmeci tarafindan da kullanma
talimatlan hazirlanmalidir. Havuzdaki su akimi, dezenfeksiyon maddesini dagitabilecek ve havuzun her bélgesinde
bilhassa su ytizeyinde yeterli dezenfeksiyon maddesi bulunduracak ve yogunlukta tutabilecek sekilde olmalidir.
Bunun étesinde imha edilmemis mikroorganizmalar ile kir ve diger balast malzemelerin su hazirlamasi esnasinda
alinarak suyun temizlenebilmesi lazimdir. Hazirlama ile uzaklastirilamayan maddelerin konsantrasyonu, suyun
degistirilebilmesi ile uygun sinir degerlerinde tutulmalidir. Kanalizasyona bosaltilan havuz suyunun kloru, H,0,
Hidrojen peroksit ile ¢iiriitiildiikten sonra kanala atilmalidir.

e Turistik tesis havuzlari, terapi ve topluma ait havuzlarda, miisabaka havuzlarinda 6l¢iim ve otomatik kontrol
cihazlarinin montaji sarttir. Kayit cihazlarinin da monte edilmesi ve muntazam kayit tutulmasi insanin can
emniyetine verilecek 6nemin ifadesidir.

e Yiizme havuz tabaninin temizligi mimkiinse her giin, havuz duvarlarinin temizligi ise en az haftada 1
yapilmalidir. Bu islemlerde emme cihazlari ve firca kullanilmalidir. Senede en az bir kez yapiimasi gereken havuz
bosaltma islemi ile birlikte havuz taban ve duvarlarinin titiz bir sekilde temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi
gerekmektedir. Temizlik malzemesi artiklari havuz suyuna zarar vereceklerinden temiz su ile yikanarak
uzaklastinimaldir.

® Cocuk Oyun Havuzlari: Asiri kullanim veya yiiksek kirlenme durumlarinda isletmenin kapanmasindan sonra
hatta geredinde isletme esnasinda havuz atik su kanalizasyonuna bosaltiimali, temizlenmeli, dezenfekte edilmeli,
temiz su doldurulmali ve yeniden isletmeye alinmalidir.

e Kopiiklii Sicak Su Havuzlari: Gereginde ama haftada en az bir kez, havuz bogsaltilarak savaklar da dahil olmak
tizere tiimiiyle temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir. Su hazirlamada herhangi bir sorun ¢cikmamasi icin islem
sonunda havuz temiz su ile iyice yikanmaldir.

e Sok Havuzlari: Su hazirlama sistemine bagli olmadan calisan soguk su dalma havuzlari hergiin bosaltiimali,
temizlenmeli, dezenfekte edilmeli ve yeniden doldurulmalidir.

* Ayak Havuzlari: Ayak havuzlari isletmenin kapanmasindan sonra hergtin bosaltiimali, temizlenmeli, dezenfekte
edilmeli ve yeniden doldurulmalidir. Cakil tabakasinin da hergiin temizlenerek dezenfekte edilmesi gereklidir.
Ayaklann dezenfeksiyonu mantar hastaliklarinin insana bulasmasina karsi énemli bir tedbirdir.

e Tasma Kanallan: Savaklarin haftada en az bir kere temizlenmesi zorunludur. Bu islem icin sirkiilasyon pompalarinin
durdurulmasi ve savak akintilarinin sirktilasyon devresinden, atik su kanalizasyon devresine déndtiriilmesi gereklidir.
Oluk 1zgaralarni 6zellikle 1zgara altlarinin oturdugu yerlerin ve savaklarin temizlenebilmesi icin kaldiriimalidir.
Savak 1zgara ve akinti kanallarinin temizlik islemlerinin bitiminden sonra ve sirkiilasyon devreye sokulmadan
once bunlar temiz su ile iyice yikanmalidir.

e Denge Tanki: Denge tanklarinin gereginde veya en ge¢ 2 ayda bir kez temizlenmesi, dezenfekte edilmesi ve iyice
yikanmasi gerekmektedir.

e Havuzu Kullananlarin Bilgilendirilmesi: Topluma ait havuzlarin kenarlarinda yiiziiciilerin kolayca gérebilece§i
yerlerde bir pano bulundurulacak ve asagidaki bilgileri verecektir. Bu bilgiler sabah, 6gle ve aksam olmak lizere
gtinde 3 defa yapilacak élciimlerin neticesi olacaktir.

Suyun pH degeri

Sudaki serbest klor miktari: ..... mg/|

Suyun sicakhgi: ... °C

TSE Nisan 2000 tarihli tebligine gére; havuz tesislerinde elektrik, mekanik olarak genel ve cihaz bazinda tiim 6nlemler
alinmis olmak zorundadir. Bu konuda TS veya diger yetki sahibi kurumlarin talimatlarina uymak zorunludur. Tiim
glivenlik tedbirleri can ve mal emniyetini garanti etmek zorundadir. Onlemler yapim ve isletme asamalarinda kesintisiz
stirer. Su hazirlik tesisindeki tiim ekipmanlarla ilgili (pompalar, klorlama, ozonlama, kimyasallarin depolanmasi vb.)
gtivenlik talimatlarina uyulur.Havuzlardaki mekanlarda ve cihazlar tizerinde giivenlik bilgileri uyari tabelalar bulunmak
zorundadir.



8. HAVUZLARDA BAZI PRATIK HESAPLAMALAR

Havuz Yiizey alaninin hesabi

Geometrik Formiiler

Havuz ol¢iilerinin hesaplanmasinda en basit yol geometrik formdillerin kullanilmasidir. Yiizey alaninin belirlenmesinde
asadidaki basit formtiller ve hesaplamalar kullanilir:

A Yiizey

L Uzunluk

w Genislik

H Yiikseklik

r Yaricap = Capin yarisi

T pi = 3,14 (degismez deger)
nr?:  Dairenin alani

Kare veya Dikdértgen alanin hesaplanmasi :

A = LxW

A = 3mx3m

A = 9m

Diizgiin (90 derece késeli) iicgen alanin hesaplanmasi :
A = LxW/2

A = 6x3/2

A = 18/2

A = 9m?

Daire alaninin hesaplanmasi :
A = 1nr?

A = 314x5

A = 314x25

A = 785m?

Cok kenarli havuzlarin alaninin hesaplanmasi :
Asadidaki érneklerde daha dnce verilmis olan basit geometrik formdiller kullanilmistir:

ORNEK 1

Havuz dikdértgenlere boliiniir (noktali ¢izgiler). Ortaya cikan A, B, C, alanlari hesaplanir ve hesaplanmis olan alanlar
toplanir.

Aalani =10x15= 150 m?

Balani =75 x 60 = 4500 m?

Aalant =20x30= 600 m?

Toplam Alan = 5250 m?
Not: Havuz alanini ayri ayri alanlara bélmek daha sonra derinliklerin de formdillere eklenmesi sirasinda faydali olacaktir.

ORNEK 2

Havuz iicgen ve dikdortgdnlere boliiniir (noktali cizgiler). Ortaya ¢ikan A ve B alanlari hesaplanir ve hesaplanmig
olan alanlar toplanir.

Aalant =60x10/2= 300m?

Balani =60x30 =1800m?

Toplam Alan =2100 m?
Not: Bu érnekte dikddrtgen alanin késeli olarak ortaya cikmasini temin etmek icin licgenin alani (a) 90 derece késeli
bir dik tiggen olarak hesaplanmalidir.
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Dairesel havuzlarin alaninin hesaplanmasi :
ORNEK 3

Verilen 6l¢ti : 24 m ¢api olan dairesel havuz
Alan = yaricap x yaricap x T

Alan =12x12x3,14=452,16 m?

ORNEK 4

Daha énce 6grenilen iki hesaplamanin birlikte uygulanmasi
Alan A =20x20 =400 m?

Alan B =10x10x3,14/2 =157 m?

Toplam =557 m?

Not: Kesik cizgilerle belirlenmis olan yarim daire; hesaplamalarda yer almamis olup, sadece daire hesaplamalarinin
daha net gériilmesi icin kullanilmistir.

Kareler, dikdortgenler, licgenler ve daireler icin kullanilan formdiller ana formiiller toplam ytizey alaninin hesaplanmasinda
esas alinan formiiller olup, tiim geometrik hesaplamalarda tek tek veya birlikte kullanilirlar.

Serbest formlu havuzlarin alaninin hesaplanmasi:

Diizgiin sekilli olmayan veya serbest formlu olan havuzlarin alan hesaplamalarinin matematiksel formdillerle belirlenmesi
pratik dedildir. Bu tip havuzlarda havuzu dizayn eden kisilerin élcekli planlarinin kullanilmasi havuz operatérd icin
daha uygun olacaktir.

Havuz i¢i duvar ve zemin alanlarinin hesaplanmasi:

Havuz ici yiizey alaninin m2 olarak bilinmesi bir havuzda uygulanacak olan siva, fayans, seramik vs. miktarlarinin
belirlenmesinde faydalidir. Eger bu bilgi havuzu yapan kisi veya firmadan temin edilemezse, yiizey alani yine de
hesaplanabilir.

Havuzun sekline, degisen derinlik élctilerine ve insa sekline baglh olarak havuz ici yiizey alaninin hesaplanmasi olduk¢a
karmasik bir islemdir.

Ornek 1

Zemini dlizgiin olarak derinlesen dikdértgen bir havuz

Alan A =3x20 = 60m?

Alan B1 =3+6/2x40 =180 m?

Alan B2 =34+6/2x40 =180 m?

Alan C =20x6 =120 m?

Toplam Duvar Alani =540 m?

Alan D = (Yandan Gériiniim) havuz dikdértgen ve licgene béliiniir (noktali ¢izgi). Zemin

uzunlugu (z) hesaplanir.



Formiil :x+y=z Alan A 60

3+40=z Alan B1 180
9+1600=z Alan B2 180

1609 =z Alan C 120

z = Karekok 1609 AlanD 802,2
Alan D = 40,11 x 20 = 802,2 Toplam 1342,2 m?

Not: Zemine ait kesin uzunlugu bulmak icin yapilacak olan hesaplamalarin yerine sadece havuzun eni ve boyu
carpilabilir. Bu durumda zemin alani 800 m? olarak bulunabilir. Bu da sadece % 1 kadar 6nemsiz bir degisiklige yol
acabilir.

Duvarin zeminle icbiikey olarak birlestigi (COVED) havuzlar icin hesaplama:

Duvarlarin zeminle icblikey olarak birlestigi havuzlarda (Bu havuzlar COVED POOLS - KOVD HAVUZLAR olarak
isimlendirilir) duvarin alt kismindan itibaren bagslayan icbiikey egim zeminde icblikeyligin bittigi noktaya kadar devam
eder ve bu icblikey yapi edimin basladigi yerden bittigi yere kadar 6zel havuzlarda 76 - 91 cm ve genel kullanim
havuzlarinda ise 122 cm’ye kadar olabilir.

Tabiatiyla bu durumdaki havuzlarin alanlari taban ve duvarin 90 derece dikey olarak birlestigi havuzlardan daha
az olur.

Bu durumda 6zel kullanima haiz COVED havuzlarda toplam duvar alani COVED olmayan havuzlara gére asagidaki
ytizdeler oraninda eksiltme yapilmak suretiyle hesaplanir:

Havuz Derinligi Duvar Alani Eksiltme Yiizdesi
91,44 cm -152,40 cm 17 %

91,44 cm -182,88 cm 19 %

91,44 cm -143,84 cm 23-25%

Not: Bu ylizdeler tahmini olarak verilmis olan genel oranlar olup, normalin disinda derin veya sig olan veya alisiimisin
disinda havuz sekillerinde yanlis netice verebilir.

Ornek 1

90 derece késeli havuz - toplam duvar alani = 450,0 m?
COVED HAVUZ icin dlistilecek alan % 19 = -102,6 m?
Toplam yiizey alani 437,4 m?
Zemin Alani = +802,2 m?
Havuz ve Duvar Alan Toplami - NET 1239,6 m?

HAVUZ KAPASITESININ HESAPLANMASI

Havuz alani hesaplamasina derinligin dahil edilmesiyle havuz kapasitesi istenilen 6lcii cinsinden bulunur. Dogru
hesaplamalar icin havuz derinligine gére cesitli alanlara béliindir.

Ornek 1 - Sabit Derinlikli havuzlar

Hacm (V) = Boy (L) x En (W) x Derinlik (D)

Hacim =40x20x4

Hacim = 3200 m3

Ornek 2 - Degisken Derinlikli havuzlar

Hacm = LxWx (D1 +D2)/2
Hacm = 40x20x(6+3)/2
Hacm = 800x9/2
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Hacm = 3600 m3
Not: Derinlik 3 m’den 6 metreye kadar diiz olarak devam ettigi icin iki 6lctintin ortalamasi kullanilir
3m+6m =9m

Im/2 = 4,5 m ortalama derinlik
Ornek 3 - Dairesel Derinlikli havuzlar
Hacm = r2 xm x derinlik

Hacm = 12x12x3,14x 3,5
Hacm = 1582,56 m3

EKSILEN HAVUZ SUYU HACMININ HESAPLANMASI

Geri yikama, tasma veya buharlasma neticesi havuza eksilen suyun yeniden doldurulmasi icin gerekli olan su miktarini
hesaplamak icin, havuza gerekli olan suyu cm? cinsinden él¢ctin ve asadidaki formdilti uygulayin.

llave edilmesi gerekli su (cm3) x havuz yiizey alani / 100

Ornek :
42 x 75 m ebadindaki bir havuza doldurulacak olan 4 cm3 su
42x75x4/100
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z :’(Y’l-;]ngE HAVUZU SUYUNUN HAZIRLANMASINDA KiIMYASAL BAGLANTILAR
Kimyasal Baglanti Formiil Kimyasal Baglanti Formiil
Altiminyum stilfat Al,(50,); Hidrojen peroksit H,0,
Brom Br, Sailfiirik asit H,50,
Karbondioksit Cco, Potasyum permanganat KMnO,
Kalsiyum karbonat CaCO;, Lityum hipoklortir LiClO
Kalsiyum oksit CaO Magnezyum karbonat MgCO;,
Kalsiyum klortir CadCl, Azot N,
Kalsiyum hipo klortir Ca(ClO), Amonyak NH;
Klor cl, Sodyum hipo klortir NaClO
Klor di oksit clo, Sodyum karbonat Na,CO;
Bakr sdilftir CuSO, Sodyum diklorisosiyanurat NaCl,(NCO);
Demir-lll-klortir FeCl, Nitrat NO;
Karbon asidi H,CO; Trikloridso siyantirik asit (NCO);
Oksijen 0, Ozon 0;
Tuz asidi HCI Fosfat PO,
Alt klorid asidi HCIO Stilfat SO,
Su H,0




9.2. OLCU DONUSUM TABLOSU

SAYILAR : ) BiRiM OLCU BASINA KUTLE :
ikron u 10 Mega M
10, Mik , M Tkg/m =0,6721b/ft  1Ib/ft =1,488 kg/m
10" Mili m 10" Gi G J : g
0 K j 107 1 99 7 1 kg/m =0,205 Ib/ft 1 /b/ft = 4,882 kg/m’
o era 1 kg/m =0,0624 Ib/ft 1 Ib/ff =16,019 kg/m’
liji#qNLUK ~0,0394in  1in =2540mm KUVVET :
m =3,281t 1ft =0,3048m TN=0 fjfn’zf hbf =4,448 N
=3937in =30,48 cm =
1 km =0,62 mil 1 mil = 1,61 m 1 kN =0,1004 tonf 1tonf = 9,964 kN
ALAN : BASINCZ/STRES J i
Tmm  =0,00155in" 1in =6452mm 1 N/mm’ = 0,0647 tonf/in’ 1 tonf/in’ = 15,44 N/mm’
Im =1076f  1ff =0,093m , = 145,04 Ibf/ in = 15,44 MN/m’
1 hektar =247 acre 1 acre =4046,9m’ 1 kN/m = 0,145 Ibf/ in 1 Ibf/in’ = 0,0689 bar
=10,000m = 0,405 hektar 1 baror =14,5 Ibf/ in = 68,948 mb
HACIM ) ) 3 c;tmosfe; = 79796I;N/m f
1 = 1 fi 1ft = 2 atmosfer = mm o
m 35,31 1 t =00283m mercury = 29,9 in/Hg = 33,5 ft su
= 10001t = 28,32t su 1 tut 1,42 Ib/ i in" 11Ib/in = 2,3 ft su stitunu
= 1000 kg su =624 Ibsu m su tutund = =
=220 Imp gal su = 6,24 Imp gal GUC :
=264 US gal su = 7,48 US gal Tw o= 1)/s Thp =745,7W
KAPASITE : 1 hp metric = 735 W = 0,746 kW
1 litre = 0,220 Imp gal 1Imp gal = 4,546 It 1 kw = ?437421 B;ff.f 77 ﬁ;u = (2),52495381;1/
_ _ = = u
= 0,264 USgal 1 US gal=3,785 It 1kW/m' =317 B/ 1Btufft = 3,15 W/m
1USgal  =083Impgal 1Impgal=1,2USgal 1 kW/m=15,5 Btu/Imp gal Btu/Imp gal = 64,5 W/m’
=833 b su = 101bsu SICAKLIK :
1 cc =0,035floz 1floz=28,35cc roc , 8;F loF —055°C
KUTLE/AGIRLIK : 1°K = 7I°C -273°C'lik mutlak skala ulzerinde
7gm =0,035 0z 7OZ=28,359 °C =5/9 (OF-32) °F =(°CX9/5)+32
1 kg =2,2051b 11b=0,454 kg ISl :
1 ton =2204,6 Ib lTcal =4,187]) 1 Btu =252 cal
1 kg su =0,220Impgal 11Ibsu=0,10Imp gal Tkcal =1,164 W  =1,055 kJ or kW-secs
1 kg su =0,264USgal 1Ibsu=0,12USgal = 3,968 Btu = 0,252 kcal
HIZ : 1TW =3,412Btu =0,293 W
Ims  =3,281s 1 ft/s = 0,3048 m/s I kwh f asos oy Themin = e "
= 0 91 ft/s = 0,447 m/s 1G/ =10 joules =Tton sogutma —72000 Btu/h
g =981 m/s =32,21t/s =275kW =95 Therms = 75 ton sogutma
ses/hava  =335m/s =1100 ft/s BIRIiM BA SINA [5/;
1 Hz =Tc/s =1 cycle/ses 1 kW/m'= 317 Btu/ft 1 Btu/ft = 3,155 W/m
DEBI : =027 cal/cm =027 cal/crrl
1litre/s =212 ff/ngin 1f6/min  =0,472 ltre/s = 3,6 ki/m’ = 2,7 keal/m
1 m}/min = 35,314 ftg/min =0,028 m /min M) TR/24NSFER KATSA YIS! :
1 m/h = 35,314 ft /sec 1cusec =375Imp g/mm 1 W/m Z/°C = 0,176 Btu/ft /°F
=0,589 ft /min 1 ftj/min =1,699m /h 1 Btu/ft /'F =5,678 W/m /°C
=220 Imp gal/h 1 Imp gal/h = 4,546 litre/h BERRAKLIK VEYA BULANIKLIK :
=264 US gal/h 1 US gal/h=3,785 l/tre/h 1JTU =1ppm = 1 mg SiO /litre safsu
1m'/m’/min=20,45 | gal/ft /min =24,54 US gal/ft /m/n 1 ppm =1 mg/litre
L =1226,77 Igal/ft /h =1472,12 US gal/ft /h Tum =1/1000 000 m mikron
Im/m/h —034Igal/ft/mm —047USgal/ft/mm 7 ¢ —1/1 000 000 "
= 20,451 gal/ff/h = 24,54 US gal/ft /h | nanometre = 7{)% mm mikro mm
AYDINLATMA : 2 1 Angstrom  =10"m
1 lux = 0,093 ft mum 1 lumen/ft =10,76 lux a2 . .
p /ftz - y 2 1 pu =10 m mikro-mikron
veya lumenyit = lmen/m 25 um =0,025mm = 1/1000 ing
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9.3. KORUMA CETVELI

Koruma Isaretleri
(IPXX )

CEl 529*, NIN 400 50, BS 5490 ve NFC 20-010** Normlarina gére

Mekanik Darbelere Karsi
Koruma

(NF 20-010 Normunun 1 No’lu

elektrik malzemesi dis kaplayicilarinin koruma derecesi Ek’ine gére)
1’nci rakam: 2’nci rakam:
Kati cisimleri karsi koruma Swvilara karsi koruma
P Testler P Testler P Testler
0 Korumasiz 0 Korumasiz 0 Korumasiz
50 50 mm’den btiytik
o mm)& boyutlardaki kgt, Diisey olarak akan su Darbe siddeti:
1 o)) cisimlerden koruma 1 damialarridan koruma 1 0,225jul
> (6rnek: Elin istek disi (kondansasyon)
~ temaslari)
g12mmq 12 mm‘den bdyik . o
2 ; > . bpyufla‘rjdaklr( kati 2 Dtiseyle 15°lik agi 3 Darbe siddeti:
' K ) | cisimlerden koruma yapan su 0,500 jul
~ ’ (6rnek: Parmak damlalarindan koruma
e temaslari)
PR 2,5 mm’den btiytik Dtiseyle 60°lik agcidan
3 ; O ‘)ﬂ_fj mm| - poyutlardaki kati 3 daha biiyiik agi 5 Darbe siddeti:
\ J cisimlerden koruma olusturan su 2,00 jul
e (6rnek: Aletler, vidalar) damlalarindan koruma
. 1 mm‘den bliytik
SN boyutlardaki kati Her yénden gelen f i
4 : O ';galﬂmm cisimlerden koruma 4 su damlalarindan 7 g%rg efj/ddet"
M (6rnek: Ince aletler, koruma et
kiictik teller)
[ i Her yénden, hortum
Tozlardan koruma X marpucundan 9 Darbe siddeti:
5 o e (zarar verici birikme 5 @Q.ﬁ pliskiiren su 20000
i olmamalidir) TR fiskirtmalarindan o0
TR * koruma
RO Her yénden deniz
6 @ 2 Tozlara karsi tamami 6 dak/‘glgla”na benzer
L + ile koruma sekilde carpan
! o) sularin etkisine
R karsi tam koruma
Suya gémiilme
7 durumunun
etkilerinden koruma
Belirlenmis kosullar
altinda uzun stirelerde
8 suya gémtilme
durumunun
etkilerinden koruma




9.4. HAVUZ POMPALARI ARIZA BULMA CIZELGESI

Pompa
hi¢ su
Basmiyor
Pompa
az su
Basiyor
Pompa
Giirdltilii
Calisiyor
Pompa
Dénmiiyor

SEBEPLERI

COZUMLERI

Emme hattindan hava giriyor.

Baglanti yerlerini, emme
hattindaki diger elemanlari
kontrol et.

Filtre kapadi yeteri kadar

Filtre kapagini temizle. O-Ringi

() sikilmamis. yuvasina yerlestir, yagla
yeteri kadar sik.

® ® Motor ters dondiyor. Iki fazi yer degistir.

® Asir emme yuiksekligi Pompayi uygun seviyeye
indir.

Hatali voltaj, Fazlardan Pompanin etiketindeki voltaj ile

() biri eksik. ana hattaki voltaj ayni olmalidir.
U¢ fazinda gelmesini sagla.

PY On filtreye su konmamus. On filtreyi su ile doldur.

® Vanalar kapall. Vanalar ag.

Emme tarafinda su yok.

Emilecek yerde su olmalidir.

Filtre tikall.

Filtreyi temizle.

Emme hatti capr kiigtik.

Emme hatti capini biiydit.

Basma hattinda tikaniklik var.

Basma hattini kontrol et.

Hatali pompa tesbiti.

Pompayi zemine tesbit et.

Pompa icinde yabanci
madde var.

Pompa filtresini kontrol et.
Pompayi temizle.

Termik salter atti.

Termik saltere bas.

Glicten diisme

Sigortalara bak.
Bozuk sigortalari degistir.




9.5. PVC BORU KAYIP CETVELI

L/saniye — 1000
L 900 ESDEGER BORU UZUNLUGU OLARAK SURTUNME KAYBI (m)
— 800
90° 45° 90°
— 700 D(mm) | g pirsek | A.DIRSEK | TE.DiRsek | MANSON
— 600 16 0,45 0,22 0,90 0,15
L 500 20 0,45 0,22 1,20 0,15
25 0,61 0,30 1,51 0,22
— 400 32 0,85 0,42 1,80 0,30
200 40 1,20 0,53 2,10 0,38
50 1,20 0,60 2,40 0,45
63 1,80 0,75 3,65 0,60
- 200 75 2,45 0,90 4,65 -
90 2,45 1,22 4,90 ;
110 3,65 1,52 6,75 ;
L 100 d h \Y
L 90 mm mm/m m/saniye
— 80 — 1000 — 0.01 — 0.1
s —~ 900
— 800 |
- 60 L 700 0.02
L 5 L 600 — 0.04
— 0.06
— 40 500 C. 0.08 — 0.2
— 400 ’
— 30 — 0.2
R — 0.3
L 300
— 0.4
— 20 - g-g — 0.4
— 200 s — 0.5
— 2 — 0.6
— 4 — 0.7
- 50 = 6 — 0.8
L 100 E- 8 — 0.9
— 8 L 90 — 10 1
— 7 — 80
- L 70 — 20
— 5 L 60 — 40
C 60
[, — 30 - 30 -
= 100
— 40
5 — 200
R 3
— 30 [ 400
C 600
— 2 C 800 — 40
| = 1000
20 .
6
: 7
- 8
L 10 — 9
— 1



UHE UYE LIiSTESI
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UHE UYE LISTESI

UYE FIRMA isim ADRES SEHIR TELEFON FAKS E-POSTA WEB ADRESI
950001 CAN HAVUZ SUMER INS.  FERIDUN KEMAL DIREN Hatboyu Ege Sok. Sermet Ap. ISTANBUL 216 567 2327 216 567 2334 info@canhavuz.com www.canhavuz.com
SAN. ve TIC. A.§ No:22/1.2.3 Géztepe - Kadikdy 216 567 2334
950002 MECALA.S MEHMET HALIT CALKI Muhittin Ustindag Cad. No:27 ISTANBUL 216 3258148 216 339 77 62 mecal@superonline.com www.mecal.com.tr
34718 Kosuyolu - Kadikéy 216 3397770
950003 SANKURT{/NKS. TAAH. KORCAN KURTOGLU Siracevizler Cad. No:46/A ISTANBUL 2122244004 212 24047 60 info@sankurt.com www.sankurt.com
SAN. ve TIC. A.S Sisli 212 241 4236
950004 GEMAS GENEL MUH. IBRAHIM USTUNES Ayazma Yolu Cad. No:11 ISTANBUL 2123219230 212294 7735  info@gemas.com.tr www.gemas.com.tr
MEK. SAN. ve TIC. A.§ 34406 Kagithane (5 Hat) 212294 7753
950005 OSPA - ERKOC ETHEM ERKOC Cenap Sahabettin Sk. No:69 ISTANBUL 216 326 9515 216428 8016  ospa-erkoc@erkoc.net www.erkoc.net
LTD. §TI. 34718 Kosuyolu - Kadikéy 216 326 8760
950006 ENSALTD. §TI ONDER TUZUNALP Isiso Sanayii Sitesi | Blok ISTANBUL 2126232186 2126231947 ensa@ensa.com.tr www.ensa.com.tr
No:5-6 Hadimkéy (4 hat) ensa@ixir.com www.ensapool.com
950007 VILLA HAVUZ YAPI MUSTAFA CETIN ILGUN Ethemefendi Cad. Yesari Asim Arsoy  [STANBUL 216 467 8830 216 467 8834  villahavuz@villahavuz.com.tr  www.villahavuz.com.tr
ORG. LTD. §Ti. Sk. Tarafi Sefa Apt. No:112/1 (pbx) villahavuz@superonline.com
Sahrayi Cedit - Erenkoy
950008 SANTEM A.S. SELIM BOLUKBASIOGLU Eyiip Sultan Mah. Miiminler Cad. ISTANBUL 216 561 3881 216 561 3894 santem@santem.com www.santem.com
Elvan Sk. No:4 Samandira - Kartal /87 (2 hat) www.yiizmehavuzu.com
950009 TUM PLASTIK MAK. KAL.  IBRAHIM HAKKI UYSAL Keresteciler Sit. Fatih Cd. ISTANBUL 212 637 1366-67 212 637 2424  info@tumplastik.com www.tumplastik.com
SAN. ve TIC. LTD. STI. Yazgan Han No:32 34010 Merter 212 637 3829
950070 ENSALTD. STI. MEHMET SAKIP TUZUNALP  Isiso Sanayii Sitesi | Blk ISTANBUL 2126232186 2126231947 ensa@ensa.com.tr www.ensa.com.tr
No:5-6 Hadimkéy (4 hat)
950011 PIMAK PLAS. INS. MAK ~ GURCAN NURAN Aydinli Yolu Karanfil Sok. No:4 ISTANBUL 216494 3025 216 3924159  pimakplastik@gmail.com
SAN. ve GID. LTD. §TI. Icmeler/Tuzla 216 494 3024
950012 AYHAVUZ MAK. TES. HISAR AYDOSLU Inénii Cad. Turaboglu Sk. ISTANBUL 216 464 2278 216 464 3889  ayhavuz@ayhavuz.com.tr www.ayhavuz.com.tr
SAN. ve TIC. LTD. STI. Stimko Sit. A-4 Blok Kozyatadi
950073 YAPTESA.S. ALl AKGUN Gengosman Cad. Divan Sk. ISTANBUL 212270 6765 212 324 2447 yaptes@yaptes.com www.yaptes.com
No:9 Celiktepe 212 269 7221
950014 TEKIMSAN SAN. CAN SEBER Ferhat Pasa Mah. G.17 Sk. No:112 jsTANBUL 216 471 8255 216 471 8256  tekimsan@tekimsan.com.tr ~ www.tekimsan.com.tr

TIC. LTD. $TI.

Kayisdagi - Maltepe
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950015 ARTES HAVUZCULUK ve  UZEYIR ULUDAG Bahariye Cd. Sokullu Sk. No:13-15 ISTANBUL 216 347 4159 216 338 3070  artes@arteshavuzculuk.com — www.arteshavuzculuk.com
ART.TES.SAN.TIC.LTD.$TI. 34710 Kadikéy 216 338 3070 arteshavuzculuk@superonline.com
950017 HASAN TAHSIN HASAN TAHSIN DEDEOGLU  Inénii Cad. Siimko Sit. G/4 Bik. ISTANBUL 216 4634310 216416 5800  info@olimpikhavuzculuk.com
DEDEOGLU INS. D:4  Kozyatag
950018 ASTRAL HAVUZ OMER TARIK KARAOGLU Cavusoglu Mah. Yalniz Selvi Cad. ISTANBUL 216 306 6150 216 306 6152 info@astralhavuz.com.tr www.astralhavuz.com.tr
EKIPMANLARI A.S. No:34 ~Kartal 216 306 6151 216 387 0556
950019 TAM HAVUZCULUK EROL YENILMEZ Savas Cad. S64iit Sok. No:7 ISTANBUL 212 6370330 2126370365 tamhavuz@tamhavuzculuk.com.tr
SAN. ve TIC. A.§. 34070 Merter www.tamhavuzculuk.com.tr
960021 KULEY MUHENDISLIK RECEP OMER KULEY
INS. SAN. TIC. LTD. $TI
960022 INCEDOGAN LTD. §T.  MEHMET INCEDOGAN 1022/1 Sk. Ege Is Merkezi IZMIR 2324592948 232459 2988 incedogan@egesauna.com.tr www.egesauna.com.tr
No:19/A Yenisehir 232459 2949 egesauna@egesauna.com.tr
960023 GUNSU ENERJI SIS. ISMAIL KARAMAN Bayindir Mah. Gazi Bulvari ANTALYA 242 3451513 242 346 6367  ikaraman@gunsu.com.tr www.gunsu.com.tr
SAN. TIC. A.S. No:60
960025 ARTES MUH. MU',S.. INS.  RIDVAN MOL inénii Cad. Yasemin Apt. [ZMIR 2322471525 232 246 8044  info@arteshavuzaritma.com  www.arteshavuzaritma.com
SAN. TIC. LTD. §TI. No:440 Zemin Hatay (3 Hat)
960027 ART HAVUZ MERK. RIZA OTAL SUNGUR Atatiirk Cad. Biiytikyol Sok. ISTANBUL 216 489 0132 216 366 7686  info@arthavuz.com.tr www.arthavuz.com.tr
ART TUR. SAN. A.S. 9/1 Kiigiikyal 216 388 3588
960031 BELLA HAVUZ INSTAAH SERAP AKKAYA DEHN/ Yahya Kemal Mah. Ayazma Cad. /STANBUL 2123219230 2122947753 be/lahavuz@superonline.com www.bellahavuz.com.tr
SAN. TIC. LTD. §TI. No:11 34406 Kagithane (6 Hat) 212294 7735
960032 SANTEK HAVUZ MEHMET KARAMAN Cetin Emeg Bulv. 6 Cad. No:66/1 ANKARA 3124727040 3124727046 Santek@santekhavuz.com www.santekhavuz.com
960035 VIRGOTECK HAVUZ CETIN HALAZAOGLU
SAN. TIC. A.§.
960036 LEVENT KIMYA GUNGOR PEKSEN Akdeniz Organize san.Bolgesi ANTALYA 2422581060 242258 1544  info@leventkimya.com.tr  www.leventkimya.com.tr
SAN. TIC. A.§ 1. Cad. Yenikéy 2422581061 242 258 1332
960037 GUNE§ LTD. §TI. HALIL ERALP Namik Kemal Cd.Fatih Apt. No:1/3 ISTANBUL 216 366 8936 216 367 2476  9unesltd@gmail.com
Idaltepe-Maltepe gunesltdsti@yahoo.com
960039 PEKCAN HAVUZ ARITMA  ALP KIVANC PEKCAN Tiilay Aktas Cad. No:1 iZMIR 2322384333 2322344361 alp@pekcan.com.tr www.pekcan.com.tr
EKP. LTD. $TI. Narlidere 2322344361 232 238 4654
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960042 BIYTAS BURS INSAAT SUAT GULCIMEN Kikdirtli Mah. Mudanya Cd. BURSA 2242339076 224 236 0204  biytas@biytas.com.tr www.biytas.com.tr
TIC. ve SAN. A.§ Tan Sitesi 77/A 224 2339077
960044  AKUZMAN INS. TUR. FUAT AKUZMAN 1203/7 Sok No:2/D IZMIR 232449 8500 232458 9428  info@akuzman.com.tr www.akuzman.com.tr
SAN. ve TIC. LTD. §TI. Yenisehir
960047 GEN-TES YAPIEND. ~ [BRAHIM GENCO Ermeydani Cad. No:57/5 ISTANBUL 212229 8658 212 229 4832  genotes@hotmail.com www.gen-tes.com
SAN. ve TIC. LTD. §TI. Kurtulus - Sisli 2122298717 gen-tes@gen-tes.com
960048 ONDER ARITIM INS.TAAH. HALIL ONDER Ziya Pasa Mah. Yesiller Apt.A/Blk ADANA 3224545808 322454 5810 onderhavuz@hotmail.com
TURZ.TIC. ve SAN. LTD. STI. 57 Sk. No:5/A 322 454 5809
960050 EFOR YAPI ve MEKANIK  A.FATIH ULUSOY Inénii Cad. Siimer Sk. Zitas Blok ISTANBUL 216 362 3500 216 362 6072  info@eforhavuz.com www.eforhavuz.com
SIS. SAN. ve TIC. LTD. STI. C3 Bk D:11 Kozyatagi
960051 REKSAN HAVUZ INS. MEHMET SAHIN Bankalar Cad. Sark Han No:50/2 ISTANBUL 2122435010 2122435011 reksan@reksan.com.tr www.reksan.com.tr
Karakéy 216 394 8454 216 394 8455
960052 PROMAK YUZ. HAVUZ ~ HAKAN MERIC
LTD. §Ti.
960054 HAVUZ DERGISI MEHMET BILEN Galatasaray Turnacibasi Sok. ISTANBUL 2122523377 2122513569  hbilen@yeditepe.edu.tr
No:23-25 Kat:1 Taksim Beyoglu mehmetbilen@hotmail.com
960055 POLIN SU PARKLARI ~ ENVER PAKIS Sirasgitler Mah.1687. Sk. No:6-8 — KOCAELI 262 656 6467 262 656 6475 info@polin.tc www.polin.tc
ve HAVUZ SISTEMLERI A.S. Gebze 262 656 6474 polin@polin.tc
960057 CIVANLAR MAK. SAN.  HILMI CIVAN Ikitelli Organize San.Bol. Tormak Sit. — [STANBUL 212 4852727 212 485 2730  info@civanlar.com.tr www.civanlar.com.tr
LTD. STi. 5 Blk. 106 Sok. No:1 Ikitelli (3 Hat)
960059 SEDEF HAVUZ HUSEYIN CAHIT SOBACI ~ Burhaniye Mah. Tunuslu Mahmut ISTANBUL 216422 5507 ~ 216 422 5509  info@sedefhavuz.com www.sedefhavuz.com
SAUNA-SPA Pasa Cad. Giler Sok. No:5 34676 3 (Hat)
Altunizade-Usktidar
960061 ViP HAVUZ&SAUNA LEVENT PERVANE Merkez Mah. Cavusbasi Cad. No:73  [STANBUL 216 640 0780 216 640 0782  info@viphavuz.com www.viphavuz.com
Umraniye
960062 ENSA=EGEM YUZME FUAT OZAK General M.Muglali Cad. Sediz Otel MUGLA 2524126463 2524130312 fuatozak@ensaegem.com www.ensaegem.com
HAVUZ LTD. STI. Alti 16/6 ~ Marmaris 2524130312 info@ensaegem.com
960063 ARC KIMYA SAN. ve UGUR UYGUNER

TIC. AS.
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960067 YILDIZ HAVUZ INS. MEHMET HAYRI AKINCI Postane Mah. Salihefendi Sok. ISTANBUL 216 395 0541 216 446 0694 info@yildizhavuz.com www.yildizhavuz.com
SAN. TIC. LTD. STI. No:6 Tuzla 216 395 0885

960068 AKBERK MUH. H.FARUK AKDEMIR Beril Sitesi 42 7 Sok. No:50 ANKARA 3122356594 3122353167 info@akberk.com.tr www.akberk.com.tr
SAN ve LTD. $TI. 06800 Umitkoy farukakdemir@akberk.com.tr

960069 NETA HAVUZ SAU. NEBIL TAMBAY Kérdere Sok. 31/2 [STANBUL 216 345 7545 216 418 4163  info@netahavuz.com www.netahavuz.com
YAPI LTD. STI. Kiziltoprak - Kadikéy 216 418 3997

960070 SER TURIZM INS. PAZ.  ALI ERDEM TULGAR
LTD. §TI.

960072 YALCIN HAVUZ SU ART.  ISMAIL ALTAY Isiso Sanayi Sit. L. Blk. No:9 ISTANBUL 212 623 2026 212 623 2028  info@yalcinhavuz.com www.yalcinhavuz.com
ART. LTD. $TI. Hadimkéy (3 Hat)

960073  TAYGA MUH. SAN. TIC. SENER DERIN ﬁjgféggvf(‘z%’azﬁrqlgggfuﬂ” MUGLA gg ;g; gg;; 252 3638551 tayga@taygamuhendislik.com www.taygamuhendislik.com

960074 DURTES MUH. PRO. HIKMET DURUSOY Bestekar Sk. No:30/5 Kavaklidere ANKARA 3124184810 3124178190 info@durtes.com www.durtes.com
IM.TAAH.SAN. 312418 6140

960076 OLIMPIK HAVUZ MAK. MUZAFFER SARIBAS Kayisdagi Yolu Cad. Firat Aﬁt' ISTANBUL 216 576 0407 216 576 0409 olimpikhavuz@olimpikhavuz.com
TES. ve TIC. INS. LTD. No:63/1 Icerenkdy - Atasehir 216 576 0408 www.olimpikhavuz.com

960079 UNIVERSAL MUH. EROL YASA 1203/11 Sk. No:4 Karahasan Alti Is iZMIR 2324332175 2324332375 info@universalmuh.net www.universalmuh.net
TAAH. TES. TIC. Merkezi K:5 D:511 Yenisehir

960080 MARMARA INS. ve SAN. SENEL DAL Yesilbahce Mah. Portakalcicegi Bulv. ANTALYA 2423117945 2423111251 marmara@marmarahavuz.com
MAL. PAZ. LTD. $TI. Bulvar Apt. 24/2 2423127978 www.marmarahavuz.com

960084 ARITES TAAH. SAN. ve HIDAYET USLU Camlievler BT Blok No:33 ISTANBUL 216 575 5000 216 575 7721  info@arites.com.tr www.arites.com.tr
TIC. LTD. STI. Igerenkoy - Atasehir

960088 MELTES MAKINA TES. EROL ENGIN CETINGOZ Perpa Tic. Merkezi B.Blok K.9 ISTANBUL 2122225643 2122220024 meltes.havuz@superonline.com www.melteshavuz.com
SAN. ve TIC. LTD. $TI. No:1351 Okmeydani - Sisli 212 222 8444 melteshavuz@melteshavuz.com

960089 SEVA MUH. LTD. §Ti. AHMET METE GUNEY A.Gazi Mah. Ulus Cad. ISTANBUL 216 5611767 2163119619 sevapool@sevapool.com www.sevapool.com

Ilham Sk. No:2/1 Samandira sevamuhendislik@ttnet.net.tr

960090 ATOL HAVUZ AYD. AHMET YALCIN Perpa Tic. Merkezi B.Blok K.11 ISTANBUL 2122225771 2122200314 info@atolhavuz.com.tr www.atolhavuz.com.tr
LTD. $TI. No:1830 Okmeydani - Sisli atolhavuz@yahoo.com

960091 CEVPA ARITMA SIST, END. HALIL GEZER 1203/7 Sk. No:1/E 35110 IZMIR 2324693937 2324590061 info@cevpa.com www.cevpa.com

URUN PAZ. LTD. $TI.

Yenisehir
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960096 SAYTO HAVUZ HUSEYIN SAYAR Adnan Kahveci Bulv. No:25 ADANA 322234 0845 3222321724 info@sayto.com.tr www.sayto.com.tr
LTD. STI. Seyhan 322 234 0846
960100 DEK-ART INS. TURGAY OLCAY Sogttozi Cad. Adatepe Sitesi No:2/A ANKARA 312287 6737 312 287 6738 info@dekarthavuz.com www.dekarthavuz.com
LTD. §TI Sogtitozii
960101 CYPRUS POOLS FUAT KUTLU Mete Adanir Cad. No:1 KIBRIS 3928154502 3928151546 fuat.kutlu@cypruspools.net  www.cypruspools.net
LTD. §TI. Cyprus Pools Binasi 3928151545
960102 BIR HAVUZ ZIVER MURAT TURUNC Yedpa Ticaret Merkezi D Cad. ISTANBUL 2164711661 216471 1662 murtu34@gmail.com
No:16 Yenicamlica - Atasehir
960106 NTG PLASTIK NESIP GONENG Kurtkéy Sanayi Mah. Ensar Sk. ISTANBUL 216 5953121 216 595 3125  info@ntgplastik.com www.ntgplastik.com
SAN. ve TIC. A.S. No:18 Kurtkoy
960110 TEKNOM KIMYA MERT SENTURK 1202/1 Sok. Ege Ticaret Merkezi IZMIR 2324494878 2324571491 watertek@watertek.net www.watertek.net
SAN. ve TIC. A.S. No:19/B Yenisehir 232457 3903
960111 ERTEK YAPI ve MAK. GUNES ERTAS 1004 Sok. No:1/P 02 IZMIR 2324694353 2324574651 gunes@ertek.com www.ertek.com
END. EKIP. Insaat [s Merkezi Yenisehir
960113 PROMET DIS TIC. MEHMET KABAS Cemil Topuzlu Cd. T. s Bankasi ISTANBUL 216 327 5091 216 327 5094  promet@promet.com.tr www.promet.com.tr
ve INS. A.S. Bloklari E Bl. No:9 K:5
Fenerbahge - Kadikdy
980114  OASIS CIVI YAPI PELIN CiVi Kilyos Cd. No:52/3 ISTANBUL 2123519338 2123519337 pcivi@ttnet.net.tr
Madden - Sariyer 212 351 9859
980115 ECZACIBASI VITRA IPEK CEVIKEL E-5 Karayolu Uzeri Sifa Mah. ISTANBUL 216 4234600 216 423 4613  ipek.cevikel@eczacibasi.com.tr www.vitrakaro.com
KARO SAN. TIC. A.S. Atatiirk Cd. Tuzla
980117 NETISITMA SOGUTMA ALl [HSAN ERVERDI Tepe Mah. Yeniyol Cad Yice Petrol ~ MUGLA 252413 8375 252413 8478  info@nethavuzculuk.com www.nethavuzculuk.com
HAVUZCULUK INS. Karsisi 75. Sok. No:1/1 Marmaris nethavuzculuk@nethavuzculuk.com
TUR. TIC. LTD. §TI.
980118 SIMGE TICARET YILDIRIM TONLU Sanayi Sitesi C Blok No:3 AYDIN 256 622 0875 256 622 0875 simge-havuz@hotmail.com
Kusadasi
980119 ATLANTIS KIMYA MAKINA HAKAN OSKAY Unalan Mah Papatya Sk. No:18 ISTANBUL 216 470 8000 216 470 9090 info@atlantishavuzculuk.com www.atlantishavuzculuk.com
TES. HAVUZCULUK SAN. S,arpkaya Apt. D:2 34700 (5 Hat)
ve DIS TIC. LTD. $TI. Uskiidar
980720 MAGNA IDEA YENI SENOL ATES Fatih Sultan Mehmet Cad. No:45 [STANBUL 216 4851385 216485 1382  info@magnaidea.com www.magnaidea.com

TIC. LTD. $TI.

Kavacik - Beykoz

ates@magnaidea.com
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990121 KALE KIMYA A.S. BIRGEN KALEAGASI Turgut Ozal Cd. Galvona Teknik ISTANBUL 2125491612 212549 1872  erhan.cakmar@kalekimya.com www.kalekimya.com
Sit. No:6-8 Ikitelli (7 hat)
200124 ROTA INS. TURIZM MIM.  AHMET UZUN Ankara Cd. Ahmet Andicen Apt. ISTANBUL 216 483 0319 216 3544412  rota@rotahavuz.net www.rotahavuz.net
MUH. SAN. TIC. LTD. §Ti. No:173/3 81410 Kartal 216 483 0320
200125 INDEPALTD. §TI. KAAN EVCIOGLU Eski Uskiidar Cd. Camlik Apt. ISTANBUL 216 576 8353 216 576 8356  info@flexpool.com.tr www.flexpool.com.tr
No:2/3 Igerenkéy - Atasehir 216 576 8356
200126 TEMPO TURZ. INS. SAHIN ASLANDERE Prof. Dr. Ali Nihat Tarlan Cad. ISTANBUL 216 445 4746 216 445 4745  info@tempohavuz.net www.tempohavuz.net
SAN. ve TIC. LTD. $TI. No:64/2 Bostanci 216 445 4747
200128 PIMTAS PLAST. INS. SAMIL TAHMAZ Istanbul Cad. Osman Yilmaz Mh. KOCAELI 262 646 2754 262 641 9305  pimtas@pimtasplastik.com.tr - www.pimtasplastik.com.tr
MAL. ve TIC. A.S. No:46 41400, Gebze 262 642 3053 262 641 8312
200129 SPEK POMPA AYFER KARA GUNAYDIN Soganlik Cd. Bahcekent Sit. ISTANBUL 216 387 8940 216 387 9829  speck@tnn.net www.speck-pumpen.de
SAN. ve TIC. LTD. §TI. B.Blk. 39/C Kartal speckturk@tnn.net
200130 AS HAVUZ LTD. §TI. HASAN TURHAN Molla Bayiri Sok No:15/2 Findikl ISTANBUL 212 251 5386 2122454767 info@ashavuz.com www.ashavuz.com
200131 SERIN HAVUZ SAN. FEHMI BAYINDIR Kazim Karabekir Mah. Giizeltepe ISTANBUL 216 631 5898 216 631 5920  serinhavuz@superonline.com www.serinhavuz.com
ve TIC. LTD. §TI. Cad. No:12 Umraniye 216 631 5958 serinhavuz@ixir.com
200132 ER KALIP ve PLASTIK NECMETTIN CELEBI Rami Kisla Cd. Incirlik Sok. Giindogar — [STANBUL 212 501 7561 212 674 0818 info@erkalip.gom www.erkalip.com
SAN. TIC. LTD. §TI. Il [s Merkezi K.2 No:151 Topgular 212493 4015 export@erkalip.com
200133 KAL-GER HAVUZ CEVAT GEREN Topcular Mah. Hacibekir Apt. No:69 KOCAELI 262 426 1272 262426 0345  info@kalgerhavuz.com www.kalgerhavuz.com
INS. LTD. STI. 41950 Degirmendere - Gélciik
202134 TASARIM SAUNA YAPI  GOKHAN YAVUZER Organize San.Bol. Corapgilar Sit. ISTANBUL 212 486 0666 212486 0656  info@tasarimyapi.com www.tasarimyapi.com
SAN. TIC. LTD. TI. B/9 Blok 34260 Ikitelli 2128821348
202135  GOKSU YUZME HAVUZ INS. SELAHATTIN KARASER Seyrantepe [brahim Karaoglanoglu [STANBUL 212 284 7005 212 284 6937  goksuhavuz@qgoksuhavuz.com www.goksuhavuz.com
ve ARIT. SAN. TIC. LTD. Cad. No:105/251 Ispar Is Merk. 212 325 7594 packpool@packpool.com
4.Levent
202136 ACART HAVUZ SAYIM TURGUT Barbaros Bulvari Ufuk Apt. ISTANBUL 2122177374 2122177377  info@acarthavuz.com www.acarthavuz.com
No:58/4 Besiktas
202137 ABACI KIMYA DIS TIC. TUFAN ABACI Visnezade Cami Meydani Sok No:4/1  [STANBUL 212227 5935 2122272210  info@abacikimya.com www.abacikimya.com
SAN. ve TIC. A.S. 34357 Besiktas 212 327 5545
202138 DONUSUM LTD. STI. ARIF KAYA Availar Alti Cinar Sitesi Altinoluk BALIKESIR 266 385 0900 266 384 7999  info@donusumhavuz.com.tr ~ www.donusumhavuz.com.tr

266 385 0800
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203139  AKTES PLASTIK MAK.  AHMET KORKMAZ 1411/2 Sk. No:22 IZMIR 232478 3145 232478 3145  info@ak-tes.com www.ak-tes.com
KALIP SAN.TIC. LTD. STI. Doganlar - Bornova 232479 3262

203140 GUNSU ENERJI SISTEM ~ MUSTAFA KARAMAN Bayindir Mah. Gazi Bulvari No:60 ANTALYA 242 3451513 242 346 6367 treatwater@qunsu.com.tr Wwww.gunsu.com.tr
SAN. TIC. A.§. info@gunsu.com.tr

203141 EKOL HAVUZ ARIT, TEST.  ISMAIL KULA Perpa Ticaret Merkezi A.Blok. ISTANBUL 212221 4668 2122214714  ekol_havuz@hotmail.com www.ekolhavuz.com
SAN. TIC. LTD. §TI. Kat:5 No:193 Okmeydani - Sisli 212221 4364

203142 ULUSAN HAVUZCULUK ~ HASAN HUSEYIN ULUSAN  Fatihtepe Mah. Dereici Sk. Kat:3/4 ISTANBUL 2122355450 212 235 5450
TES. TIC. LTD. §TI. No:226 Okmeydani - Sisli

203143  SISTEM INS. TAAH. NAIL SAL inénii Bulvar No:125/B MUGLA 252614 7955 252614 2329 fethiye@fethiyesistem.com www.sistemfethiye.com
TURIZM SAN. TIC. A.S. 48300 Fethiye

204144 4R MUHENDISLIK RECAI CABUK 1145/13 Sok. A Blok No:7 IZMIR 2324493366 2324338669 4r@4rmuhendislik.com www.4rmuhendislik.com
LTD. STI. Yenisehir

204145 POOLART PRO.ORG. BULENT CUBUK Barbaros Mah. Saka Sk. No:3/3 ISTANBUL 216 651 9151 216 651 9151  bulentcubuk@pool-art.com www.pool-art.com
OL.AR.TAAH.HAVUZ. Usktidar
SAN.TIC.LTD.

204147 GUNDEM YUZ. HAV. MEHMET ALI TOSUN Akdeniz San. Sit. 5005 Sok. No:48 ANTALYA 242221 6080 242 221 6082 info@gundemhavuz.net
TAAH. KIM. LTD. STI.

204148 DUROGOS HAVUZ IN§, A.RUHI KAHRAMAN
SAN. ve TIC. LTD. $TI.

204149 ARI HAVUZCULUK SAN.  MUHLIS 6Z
TIC. LTD. STI.

204150 SPOT ULUSLARARASI EMIN TEZEL
INS. TIC. LTD. STI.

204151 ERKASAN PLAS. MET. KAMIL CAMBOL Organize Deri San. Bolgesi 12/2 [STANBUL 216 3941053 216 394 1057  info@erkasan.com.tr www.erkasan.com.tr
SAN. TIC. LTD. STi. Parsel 20 Yil Sonu Tuzla (4 hat)

204152 SUPERKIM KIMYA PAZ.  AHMET AKCELIK Bornova Cad, ’g‘-’f",fkc"t’ef ya [ZMIR 2324721933 2324721955 superkim@superkim.com.tr  www.superkim.com.tr
SAN. ve TIC. LTD. STI. o (I NS [ 2324721948

204153  AYDAN OTUR-GEMAB KiM. GULTEKIN OTUR Eski Sanayi Sitesi 677. Sok. ANTALYA 2424431843 2424431833  info@gemabhavuz.com www.gemabkimya.com

ve ISI SAN. TIC. LTD. $TI.

No:38

242 345 3809
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204154

TEKNO SERVIS [TH. . LEVENT GUN
[HR. SU ARITIM SIS. YUZ.

HAVUZ KiM. LTD. STI.

204155 EI/\IELSA END/. ELEK. SAN.  OMER BACANAK ﬁ/’;df;f;i’z Sanayi Sitesi 5022. Sok ANTALYA 242 221 6431 242 221 6432 info@enelsa.com www.enalsa.com
TIC. LTD. §TI. :

204156 KATEKSAN INS. KIMYA  HACI BEKIR KARA 0. Kavuncu Cd. Cebeci Sk. KAYSERI 3523326870 3523326872  kateksan@kateksan.com.tr ~ www.kateksan.com.tr
MUH. SAN. ve TIC. LTD. $TI. Cebeci Apt. No:4/B 3523326871

204157 KLAS YAPI SAN. NESET KARAKELLE Orhangazi Cad. No:12/1 ISTANBUL 216 3994750 2164411533  info@klasyapi.com www.klasyapi.com
TIC. LTD. STI. Dragos - Kartal

204158 HUSNU HAVUZCULUK M. RAUF ILTAS Lale Sk. No:8 MUGLA 2523195170 2523195228  husnuhavuz@ttmail.com
INS. SAN. ITH. IHR. LTD. $Ti. Gimbet - Bodrum

204159 DESS HAVUZ KIMYASAL  NECMETTIN KARA Istasyon Mh.Vatan Cd. Ozatikkent ISTANBUL 216 446 4406 216 446 3137  info@desshavuz.com.tr www.desshavuz.com.tr
DIS TIC. LTD. §TI. Sit.B.Blk Diikkan.1 No:127/E Tuzla /36

204160 CEM-TAR INS.TH.HAVUZ = CEM TUFAN Adnan Menderes Bulvari No:99 MUGLA 2526125304 2526126291  info@cemtar.com www.cemtar.com
[Z0.TUR.SAN.TIC.LTD.§TI Fethiye

205161  AKAL INS.TIC. RIZA NACAR FIRAT Bogazici Cad. No:73/A 35120 1ZMIR 2324339141 2324491329  akal@akalinsaat.com.tr www.akalinsaat.com.tr
ve SAN. LTD. §TI. Yenisehir 2324491327

205162 BANFARM HAVUZ KIM.  SELCUK HALIL ATIS Ktictik Sanayi Sitesi 1321 Sk. No:3 BALIKESIR 266 721 3770 266 721 3772  info@banfarm.com www.banfarm.com
LTD.$Ti. PRISTINE BLUE Bandirma info@pristineblue.com.tr

205163  ZODIAC YAPI HAVUZ SiS. CUNIYET OKANDE Uzungarsi Cad. Milas Han 182/219  [STANBUL 2125121738 2125121701  cuneytokande@yapihavuz.com.tr
MUH.INS.SAN.TIC.LTD.STI. Mercan - Eminénii www.yapihavuz.com.tr

205164 OZ-ARI KIMYA ve FERRUH ARDIC Cumhuriyet Cd. Eksiogilu Apt. Altr ISTANBUL 2125222062 212522 0555  info@ozarihavuzculuk.com  www.ozarihavuzculuk.com
HAVUZCULUK LTD. §TI. No:123 " Tuzla 216446 9118

205165 BENLI ELEKTRIK LTD. STI.  ALI IHSAN BENLI Mentese Mah. Sehitler Cad. ANTALYA 242 844 3879 242 844 2229  info@benlielektrik.com www.benlielektrik.com

Kalkan - Kas www.kalkanbenlielectric.com

205166 [YONTEK ZETUR YAT.  MURAD SUKAN Perpa Ticaret Merkezi A.Blok ISTANBUL 2122208728 2122209599  iyontek@gmail.com www.iyontek.com
TURZ.TIC.ve SAN.LTD.STI. Kat:11 No:1565 Okmeydani - Sisli 2122208752

206167 HIDROKIM SU KIMYA. MURAT IKiZ Visnezade Cami Meydan Sok. No:4/1 ISTANBUL 2122363873 212 236 3874  info@hidrokim.com www. hidrokim.com
SAN.ve TIC. LTD. $TI. Besiktas

207168 ABACI KIMYADIS TIC.  GUHER ABACI Visnezade Cami Meydan Sok. No:4/1 ISTANBUL 2122275935 2122272210  info@abacikimya.com www.abacikimya.com
SAN. ve TIC. A.$. Besiktas 2123270788
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206169 EKS ECZACIBASI Sifa Mah. Atatiirk Cad. 34941 Tuzla ISTANBUL 216423 4600 216423 4973 www.vitra.com.tr
KARO SERAMIK A.S. www.vitrakaro.com

206170 DETAY HAVUZ YUZME — ISAK TURAN Yal Mah. Cakmak Cad. 59/2 Maltepe ISTANBUL 216 371 9790 216 371 9795  info@detayhavuz.com www.detayhavuz.com
HAVUZ YAP. BAKIM ONARIM 216 4410719

206171 SERAPOOL PORSELEN MEHMET GONEC Ramazanoglu Mah. Mahmut Bayram ISTANBUL 216 378 2016 216 378 2019 serapool@serapool.com www.serapool.com
SAN. TIC. A.S. Cad. No:13 Pendik

206172 BAYMAR HAVUZCULUK ~ FATMA NURIYE CELEB] 19 Mayis Cad. No:5 Didim AYDIN 256 8113155 256 8113175  baymarbilgi@baymarhavuzculuk.com.tr

200 8 5073 www.baymarhavuzculuk.com.tr

206173  TASKIN ARITIM FILT. MUSTAFA SOLMAZ I. Inénii Cad. No:211/B  Iskenderun HATAY 3266144589 3266130115  taskinaritim@ttmail.com www.taskinaritim.com.tr
ve SU SISTEM.

206174  MSG IHTISAS YAY.ve TAN. HANDAN HAVVA YALCIN  Perpa Ticaret Merkezi B.Blok Kat:13 ISTANBUL 212222 5323 212222 5361  bilgi@havuzsauna.com www.havuzsauna.com
HIZ. HAV.&SAUNA LTD.STI. No:2436 34384 Okmeydani - Sisli

206175 UZ-AR MUH. BULENT UZLUK Istanbul Cad. Mektep Arkasi Sok ISTANBUL 2125423121 2125719408 uzar@uzar.com.tr www.uzar.com.tr
KIMYA LTD. STI. No:2/4 Bakirkéy

206176  FiN GRUP LTD. $TI. EDIP ORAL Bagdat Cad. No:41 Kadikdy ISTANBUL 216 450 0912 216 450 0973

206177 MERKEZ MAKINA HAVUZ ~ GOKHAN SATAN Istanbul Cad. No:7 Kemerburgaz ISTANBUL 212360 0039 212 360 0038  haluk@merkezmakine.com.tr ~ www.merkezmakine.com.tr
EK.YAPI.ORG.MUH.TUR.SAN.

206178  MAK-EL MUHENDISLIK ~ SEMAYI YAMAN Temel Konut Is Merkezi Bodrum MUGLA 2523181166 2523170197 mak-el@mak-el.com.tr www.makel.com.tr
SAN. TIC. LTD. $TI. 252 363 8966

207179  SCE MUHENDISLIK ERGUN KAPTAN Yali Yolu Sok. No:25 Daire:9 JSTANBUL 216 3614857 216 361 4857  sce.havuz@yahoo.co.uk www.sce-havuz.com
MUS. PAZARLAMA Bostanci - Kadikéy

207180 BUYUKISPIR INS. HAVUZ ~ CEM BUYUKISPIR Piri Mehmet Pasa Mah. Ozgiir Sok. ISTANBUL 212 728 5470 ~ 212 728 5469  bilgi@buyukispir.com www.buyukispir.com
KIMYASALLARI URT. No:10 Silivri

207181  SANIDER MEDIKAL HAVUZ NEBAHAT OZTURK fA\/;a/ttUrk Cad. Ciftlik Sk. No:9/3 ISTANBUL 216 4590164 216 383 0595  info@saniderhavuz.com www.saniderhavuz.com

altepe
207182 ARTES HAVUZCULUK ve  HASAN OZYUREK Nusratiye Mah. 5037. Sok. No:150 MERSIN 3243371327 3243371330 arteshavuz@hotmail.com www.arteshavuz.com

BiYOLOJiK ARITMA
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208183  DIVERSEY KIMYA DOGAN CUHA Degirmenyolu Cad. Huzurhoca Sok. ISTANBUL 216 578 6395 216 578 6401  dogan.cuha@johnsondiversey.com
SAN. ve TIC. A.S. No:84 icerenkéy-Kadikdy . )
www.johnsondiversey.com
208184 POLSAND HAVUZ ve HAV. M.NECDET OGRET Mustafa Kemal Bulvari Narlidere 1ZMIR 2322383784 2322373031  mnord@hotmail.com
EKIP. MENCO. LTD. §TI. 5827. Sok. 24/C-D Karabaglar
208185  CEVIKLER PLASTIK MESUT ISLER 612 Sok. No:15 Camdibi IZMIR 232457 5395 2324575395
232 459 6548
208186 ERKAN KiMYA YUZME, MITHAT DURSUN 1245 Sok. No:55 Yenisehir iZMIR 2324571515 2324571515 erkankimya@hotmail.com
HAVUZU KIM. LTD. $TI.
208187  SELEN KIMYA ) BORA EYIEL 364/10 Cad. No:1 Bornova [ZMIR 2324350516 2324618106  selenkimya@selenkimya.com.tr www.selenkimya.com.tr
SAN.ve TIC. LTD. STI. 232 486 4589
208188 TIP-TOP HAVUZCULUK CELAL KARACA Yeni Mah. Atattirk Bulvar No:103/C MUGLA 256 813 6838 256 813 6839
LTD. STI. Didim
208189 DURU MEKANIK MUH.  SERKAN EROGLU Podion Carsisi No:172 MUGLA 2523639306 252 363 9308  serkan@durumekanik.com www.durumekanik.com
Konacik - Bodrum 252 3639307 info@durumekanik.com
208190 AYDINLAR MADENCILIK ~ YUSUF KARAGOL Kazim Dirik Mah. Ankara Cad. iZMIR 2324625752 2324625523  aydinlar@mynet.com www.aydinlermadencilik.com
75/407 Bornova
208191 VOLKAN HAVUZCULUK ~ SALIH KOCTAN Cumhuriyet Mah. [nénii Blv. No:255 MUGLA 256 8115349 256 811 5349  volkanpool@hotmail.com
TURZ. INS. LTD. STI. Didim
208192  KIVILCIM MUHENDISLIK ~ MEHMET ALl 5615/2. Sok. No: Camdibi IZMIR 232449 7057 2323744034  uygar@cometepool.com
LTD. $TI. UYGAR OZDEM
208193  M.K. INSAAT TAAH. ISLERI MURAT KIZIR idealtepe Mah. Denizciler Sok. ISTANBUL 216 3678780 216 367 8750  info@mkinsaat.com www.mkinsaaat.com
SAN. TIC. LTD. STI. No:14/2 Maltepe info@unipool.com.tr www.unipool.com.tr
208194 DINOTEC SU TEK.,
VE HAVUZ TEKNIGI
208195 ZANBAK HAVUZ CAN OZDILEK l/:;agagl San. Sitesi 24/M 1ZMIR 232716 6543 2327167394  handanozdilek@yahoo.com
acati
208196 CEVRE HAVUZ UMIT EROK 5615 Sok. No:11 IZMIR 232458 0536 232458 0536  info@cevrehavuzculuk.com.tr  www.cevrehavuzculuk.com.tr
Camdibi serhandefne@hotmail.com
208197 DEREN KIMYA SAN. TASKIN OZTURK Kurbagalidere Cd. Nabizade Sk. ISTANBUL 216 449 6767 216449 6775  info@derenkimya.com.tr www.derenkimya.com.tr

VE TIC. LTD. STI.

No:5 Hasanpasa - Kadikéy
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208198 PRESTI| HAVUZCULUK ~ ERDAL OZTIRAK Akdeniz Mah. Turizm Cd. ANTALYA 242 7152858 242 715 2858 erdalozt@hotmail.com www.poolprestige.com
INS.OTO.GID.ES.LTD.STI. Unallar [s Merkezi B Blk. Belek-Serik
208199  ASTEKNIK MUH. YAP. MEHMET NURDOGAN URAL Sair Fevzi Sok. No:10 ISTANBUL 216 466 7263 216 466 7264 info@asteknik.com www.asteknik.com
YAL. MALZ. TIC. LTD. §TI. Yukaridudullu
208200 ARC KIMYA SAN. ve ARMAGAN KEMALETTIN
TIC. LTD. STI. ACAR
208201 ALKA TESISAT DOG. ALICAN GULCEMAL /ani/ap Cd. Vakif [shani No:12 iZMIR 2327126388 2327127569
esme
208202 BODRUM HAVUZCULUK  MURAT YUKSEL iSfrlE't Inénii Cad. No:25 MUGLA 252 319 3815 2523192669 bodrum havuz@superonline,com
SU ART. LTD. §TI. Glimbet - Bodrum =
208203 ENDOTEK ELEK. INS. OZGUN KURTOGLU Bahge Mah. Istiklal Cad. MERSIN 324 238 3510 324 2383513  ozqunkurtoglu@hotmail.com www.endotekhavuz.com

HAVUZ VE ARITMA MUH.
SAN. VE TIC. LTD. TI.

Gneyli Apt. No:140/6




YAYINLARIMIZ:

1- UHE Talimati No: 1 - Genel Kullanimli Havuzlar icin UHE Talimati
2- UHE Talimati No: 2 - Ozel Havuzlar igin UHE Talimati

3- UHE Talimati No: 3 - Havuz Operatér El Kitabi

ULUSAL HAVUZ ENSTITUSU DERNEGI

Perpa Ticaret Merkezi, Kat: 5 No: 203 Okmeydani / ISTANBUL
Tel: 0212. 210 39 02-03 Faks: 0212. 222 61 47 E-posta: info@uhe.org.tr
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www.uhe.org.tr




